
 

 و‌

 

 فهرست مطالب 

 صفحه  عنوان 

 

 

 1 ..................................................................................................................................... 1فصل 

 1 .................................................................................................................................. مقدمه‌

 2 ...........................................................................................................................مقدمه‌‌-1-1

 5 ........................................................................................................................... اهداف‌‌-1-2

‌

 6 .................................................................................................................................... 2فصل 

 6 ........................................................................................................................... بررسی‌منابع‌

 7 ........................................................................................................ گیاه‌نخل‌)میوه‌خرما(‌‌‌-2-1

 8 ...................................................................... تولید‌و‌سطح‌زیر‌کشت‌خرما،‌اهمیت‌اقتصادی‌‌-‌2-1-1

 10 .................................................................................................................. هسته‌خرما‌‌-2-2

 11 ....................................................................................................... شیمی‌هسته‌خرما‌‌-‌2-2-1

 14 ...................................................................... ترکیبات‌فنولی،‌فلاونوئیدی‌و‌کاروتنوئیدها‌‌-‌2-2-1-1

 17 .................................................................................................. کاربردهای‌هسته‌خرما‌-‌2-2-2

 18 ............................................................................................... مصارف‌انسانی/خوراکی‌-2-2-2-1

 19 .......................................................................................................... مصارف‌دامی‌‌-‌2-2-2-2

 19 ............................................................................................................سایر‌صنایع‌‌-‌2-2-2-3

 20 ........................................................................................................................... رنگ‌-2-3

 21 .................................................................... فنولی‌های‌طبیعی،‌با‌تاکید‌بر‌ترکیبات‌پلیرنگ‌‌-‌2-3-1

 28 ................................................................. پلی‌فنولی‌عوامل‌موثر‌بر‌پایداری‌و‌رنگ‌ترکیبات‌‌-‌2-3-2

 28 .................................................................................... ها‌تأثیر‌دما‌بر‌پایداری‌پلی‌فنل‌-‌2-3-2-1

                               1 / 7



 

 ز‌

 31 .................................................................................... ها‌بر‌پایداری‌پلی‌فنل‌pHتأثیر‌‌-‌2-3-2-2

 32 ............................................................................. کنندگی‌یون‌فلزی‌های‌چلاتفعالیت‌-‌2-3-2-3

 33 ................................................................گذاری‌بر‌ضایعات‌جهت‌استخراج‌ترکیبات‌رنگی‌ارزش‌-2-4

 33 ................................................. کاربرد‌هسته‌خرما‌به‌عنوان‌عامل‌ایجاد‌رنگ‌در‌صنعت‌نساجی‌‌-‌2-4-1

 36..................................................................... صنعت‌کشاورزی‌‌‌استخراج‌رنگ‌از‌سایر‌ضایعات‌-‌2-4-2

‌

 38 ................................................................................................................................. 3فصل 

 38 ....................................................................................................................... ها‌مواد‌و‌روش

 39 .......................................................................................... ماده‌اولیه‌و‌سایر‌مواد‌شیمیایی‌‌-3-1

 39 ..............................................................................................................ابزار‌و‌تجهیزات‌‌-3-2

 40 ................................................................................ فنولی‌)عصاره‌رنگی(‌استخراج‌عصاره‌پلی‌-3-3

 41 ........................................................................................................... های‌عصاره‌آزمون‌-3-4

 41 ........................... (‌گیری‌فنول‌کل‌)رسم‌‌منحنی‌استاندارد‌و‌تعیین‌مقدار‌فنول‌کل‌در‌عصارهاندازه‌-‌3-4-1

 42 ................... (‌گیری‌فلاونوئید‌کل‌)رسم‌منحنی‌استاندارد‌و‌تعیین‌مقدار‌فلاونوئید‌کل‌در‌عصارهاندازه‌-‌3-4-2

 HPLC ................................................... 42شناسایی‌برخی‌ترکیبات‌فنولی‌و‌فلاونوئیدی‌با‌کمک‌‌-‌3-4-3

 43 . (‌)رسم‌منحنی‌استاندارد‌و‌تعیین‌قدرت‌مهار‌رادیکال‌آزاد‌توسط‌عصاره‌DPPHقدرت‌مهار‌رادیکال‌آزاد‌‌-‌3-4-4

 44(‌)رسم‌منحنی‌استاندارد‌و‌تعیین‌قدرت‌احیاکنندگی‌در‌عصاره FRAP تعیین‌قدرت‌احیاکنندگی‌به‌روش‌-‌3-4-5

 44 ......................................................................................... های‌رنگ‌)پودر‌و‌عصاره(‌مولفه-3-4-6

 45 ........................................................................................... و‌الیاف‌‌‌DSPPآنالیز‌گرمایی‌‌-‌3-4-7

 45 ................................................................................................... عصاره‌UV-Visطیف‌‌-‌3-4-8

 DSPP ....................................................................... 45سنجی‌مادون‌قرمز‌تبدیل‌فوریه‌طیف‌-‌3-4-9

 46................................................................................................. کیفیت‌میکروبی‌عصاره-3-4-10

 46.......................................................................... تأثیر‌پارامترهای‌مختلف‌بر‌کیفیت‌عصاره‌‌-3-4-11

 pH ..............................................................................................................46تأثیر‌‌-‌3-4-11-1

 47 ................................................................................................. تأثیر‌تیمار‌حرارتی‌‌-‌3-4-11-2

                               2 / 7



 

 ح‌

 47 ................................................................................................... کاربرد‌در‌صنعت‌نساجی‌‌‌-3-5

 49 ....................................................................................... چه‌رنگ‌شدهبررسی‌کیفیت‌پار‌-‌3-5-1

 49 ............................................................................................. رنگ‌پارچه‌و‌عمق‌رنگ‌-‌3-5-1-1

 49 ................................................................................................... های‌ثبات‌رنگآزمون‌-‌3-5-2

 49 ............................................................................................ هاتجزیه‌و‌تحلیل‌آماری‌نمونه‌‌-3-6

‌

 50 ................................................................................................................................... 4فصل 

 50 ......................................................................................................................... نتایج‌و‌بحث

 52 ........................................................................................................... های‌عصاره‌آزمون‌-4-1

 52 .......................................................................................... محتوای‌فنول‌و‌فلاونوئید‌کل‌‌-‌4-1-1

 III .......................................................... 54و‌احیاکنندگی‌آهن‌‌‌DPPHقدرت‌مهار‌رادیکال‌آزاد‌‌-‌4-1-2

 HPLC ................................................... 55شناسایی‌برخی‌ترکیبات‌فنولی‌و‌فلاونوئیدی‌با‌کمک‌‌-‌4-1-3

 57 ................................................................................................. کیفیت‌میکروبی‌عصاره‌-‌4-1-4

 59 ................................. (‌FT-IR(‌و‌مادون‌قرمز‌تبدیل‌فوریه‌)UV-Visمرئی‌)‌-طیف‌سنجی‌فرابنفش‌‌-‌4-1-5

 62.......................................................................................... های‌عصاره‌بر‌ویژگی‌pHتأثیر‌‌-‌4-1-6

 67.............................................................................. های‌عصاره‌تأثیر‌تیمار‌حرارتی‌بر‌ویژگی‌-‌4-1-7

 69........................................................ ای‌کاربرد‌عصاره‌رنگی‌هسته‌خرما‌در‌‌رنگ‌کردن‌پارچه‌پنبه‌‌-4-2

 69................................................................................................. رنگ‌پارچه‌و‌عمق‌رنگ‌-‌4-2-1

 73 ................................................................................................... های‌ثبات‌رنگآزمون‌-‌4-2-2

 75 ...................................................................................................... پارامترهای‌حرارتی‌‌-‌4-2-3

‌

 80 .................................................................................................................................. 5فصل 

 80 .......................................................................................................... گیری‌و‌پیشنهادات‌نتیجه

 81 ................................................................................................................. نتیجه‌گیری‌‌-5-1

 84 ................................................................................................................... پیشنهادات‌‌‌-5-2

                               3 / 7



 

 ط‌

 85 ........................................................................................................................فهرست‌منابع

 ‌

                               4 / 7



 

 ی‌

 اشکال فهرست 

 صفحه  عنوان 

 

 8 .......................................................................... های‌نخل‌خرما‌در‌مراحل‌مختلف‌رشد‌ا‌میوه‌.‌1-2شکل

 24 ............................................................................ فنولی‌ساختار‌شیمیایی‌انوع‌ترکیبات‌پلی‌.‌2-2شکل

 27 ............................................................................................ های‌طبیعی‌رنگ‌بندی‌.‌طبقه‌3-2شکل

 48 ..............................................ای‌خام‌با‌سولفات‌آهن‌دار‌کردن‌پارچه‌پنبهنمودار‌مربوط‌به‌دندانه‌.‌1-3شکل

 DSPP .......................................................... 48ای‌خام‌با‌‌نمودار‌مربوط‌به‌رنگ‌کردن‌پارچه‌پنبه‌.‌2-3شکل

 52 ........................................................... هسته‌خرمای‌شاهانی‌و‌پودر‌فنولی‌استخراج‌شده‌از‌آن‌.‌‌1-4شکل

 61... (‌pH=6/4-7/4لیتر‌آب،‌میلی‌10گرم‌در‌میلی‌50مرئی‌عصاره‌فنولی‌هسته‌خرما‌)-.‌الف(‌طیف‌فرابنفش‌‌2-4شکل

 62............................................................................. .‌طیف‌مادون‌قرمز‌پودر‌فنولی‌هسته‌خرما‌‌3-4شکل

 63............................................ )میانگین‌طی‌یک‌ساعت(‌بر‌رنگ‌عصاره‌فنولی‌هسته‌خرما‌‌‌pHتأثیر.‌‌4-4شکل

 67................ های‌مختلف‌pHمولار(‌در‌‌5×‌‌10-5مرئی‌محلول‌آبی‌لوتئولین‌و‌کوئرستین‌)-طیف‌فرابنفش‌.‌5-4شکل

ای‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌رنگی‌هسته‌‌(‌و‌پارچه‌پنبه1ای‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌رنگی‌هسته‌خرما‌)نمونه‌پارچه‌پنبه‌.‌6-4شکل

 70 ........ دار‌شده‌قبل‌از‌رنگ‌شدن‌دندانهای‌سفید‌(‌به‌همراه‌پارچه‌پنبه2آهن‌)نمونه‌خرما‌در‌حضور‌موردانت‌سولفات

 70(2020یک‌یون‌فلزی‌است‌)سیلوا‌و‌همکاران،‌‌Metالیاف‌پنبه،‌که‌در‌آن‌-نمایش‌برهمکنش‌رنگ‌طبیعی‌‌.‌7-4شکل

(‌و‌پارچه‌‌1ای‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌رنگی‌هسته‌خرما‌)نمونه‌‌نتایج‌مربوط‌به‌بررسی‌ثبات‌نور‌در‌پارچه‌پنبه‌‌.‌‌8-4شکل

 75 ................................ (‌2)نمونه‌‌‌IIآهن‌ای‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌رنگی‌هسته‌خرما‌در‌حضور‌موردانت‌سولفاتپنبه

ای‌‌پنبه‌‌ای‌رنگ‌شده‌بدون‌موردانت‌ج(‌پارچهپنبه‌‌الف(‌عصاره‌فنولی‌هسته‌خرما،‌ب(‌پارچه‌‌DSCهای‌‌منحنی‌‌.‌‌9-‌4شکل

 77 .......................................................................................... آهن‌رنگ‌شده‌در‌حضور‌موردانت‌سولفات

 

  

                               5 / 7



 

 ک‌

 جداول فهرست 

 صفحه  عنوان 

 

 9 ............................................................................................ ترین‌انواع‌خرمای‌ایرانی‌رایج‌.‌1-2جدول

 10 ........................................................................... های‌مختلف‌هسته‌خرما‌مشخصات‌واریته‌.‌2-2جدول

 12 .................................................................................. دهنده‌هسته‌خرما‌ترکیبات‌تشکیل‌.‌3-2جدول

 15 ................................................ گرم/کیلوگرم(‌‌میزان‌ترکیبات‌فنولی‌در‌انواع‌هسته‌خرما‌)میلی‌.‌4-2جدول

فنولی‌هسته‌خرماو‌احیاکنندگی‌آهن‌در‌پودر‌‌‌‌DPPHمحتوای‌فنول‌و‌فلاونوئید‌کل،‌قدرت‌مهار‌رادیکال‌‌.‌‌‌‌1-4جدول

 ........................................................................................................................................... 53 

 HPLC-PDA ...........56.‌برخی‌از‌ترکیبات‌فنولی‌شناسایی‌شده‌در‌عصاره‌پلی‌فنولی‌هسته‌خرما‌با‌کمک‌‌‌2-4جدول

لیتر(‌به‌همراه‌خواص‌بازدارندگی‌آن‌بر‌‌میلی‌‌10گرم‌در‌‌میلی‌‌50)ها‌در‌عصاره‌‌شمارش‌کلی‌میکروارگانیسم.‌‌‌‌3-4جدول

 58 ........................................................................................................ روی‌استافیلوکوکوس‌اورئوس

های‌‌pHئید‌کل‌در‌‌ونانومتر‌و‌محتوای‌فنول‌و‌فلاون‌‌400رنگ،‌میزان‌جذب‌عصاره‌رنگی‌در‌‌‌‌های‌مؤلفه.‌مقایسه‌‌‌‌4-‌4جدول

 64.................................................................................................................................... مختلف

تیمار‌حرارتی‌‌‌تأثیر‌نانومتر‌و‌محتوای‌فنول‌و‌فلاونوئید‌کل‌تحت‌‌‌‌400.‌مقایسه‌میزان‌جذب‌عصاره‌رنگی‌در‌‌‌‌5-‌4جدول

 ............................................................................................................................................68 

(‌و‌پارچه‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌‌1ای‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌رنگی‌هسته‌خرما‌)نمونه‌پنبه‌‌های‌رنگ‌در‌پارچهمؤلفه‌.‌‌6-4جدول

 69.................................................................... (‌2رنگی‌هسته‌خرما‌در‌حضور‌موردانت‌سولفات‌آهن‌)نمونه‌

(‌و‌پارچه‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌‌1ای‌رنگ‌شده‌با‌عصاره‌رنگی‌هسته‌خرما‌)نمونه‌‌پنبه‌‌ای‌پارچهثبات‌پارچه‌پنبه‌‌.‌‌7-4جدول

 74 ................................................................ (‌2)نمونه‌‌IIرنگی‌هسته‌خرما‌در‌حضور‌موردانت‌سولفات‌آهن‌‌

 

  

                               6 / 7



 

 ل‌

 فهرست  علائم و اختصارات

 علامت  معادل انگلیسی  معادل فارسی

-‌6-اتیل‌بنزوئیا‌زولین-3آزینوبیس)-2´،2

‌ولفونیک‌اسیدس
2,2´-azinobis (3-ethylbenzothia zoline-6-sulfonic acid) ABST 

پیکریل‌‌‌-‌‌‌‌2-دی‌فنیل‌-1و1رادیکال‌آزاد‌

‌هیدرازیل
2,2-Diphenyil-1-picrylhydrazyl radical DPPH 

 Tris(2-pyridyl)-s-triazine TPTZ-‌2,4,6تریازین-اس-پیریدیل(-‌2تریس)-‌2،4،6

 ‌Acceptable daily intake ADIمصرف‌روزانه‌قابل‌قبول

سازان‌‌دانان‌و‌رنگانجمن‌آمریکایی‌شیمی

‌نساجی
American Association of Textile Chemists and 

Colorists 
AATCC 

 ‌Biochemical oxygen demand BOD5اکسیژن‌مورد‌نیاز‌بیوشیمیایی

 ‌Chemical oxygen demand CODاکسیژن‌مورد‌نیاز‌شیمیایی‌

 *‌Chroma Cشدت‌رنگ

 ‌Colony-forming unit CFUواحد‌تشکیل‌کلنی‌

 ‌Colour Index (CI number) CIشاخص‌رنگ

 ‌Date seed polyphenol powder DSPPهسته‌خرماپودر‌فنولی‌

 ‌Differential scanning calorimetry DSCگرماسنج‌روبشی‌تفاضلی‌

 ‌Ferric reducing antioxidant power FRAPقدرت‌کاهندگی‌آهن‌توسط‌آنتی‌اکسیدان‌

 ‌Food and Drug Administration FDAسازمان‌غذا‌و‌دارو‌

 ‌Fourier Transform Infrared Spectroscopy FTIRتبدیل‌فوریه‌طیف‌سنجی‌مادون‌قرمز‌‌

 ‌High Performance Liquid Chromatography HPLCکروماتوگرافی‌مایع‌با‌کارایی‌بالا‌

 °‌Hue hرنگ

‌‌Society of Dyers and Colourists‌SDCسازان‌انجمن‌رنگرزان‌و‌رنگ

‌‌Total Flavnoid content‌TFCمحتوی‌فلاونوئید‌کل‌

‌‌Total phenolic content‌TPCمحتوی‌فنول‌کل

 ‌Ultraviolet–visible UV-Visمرئی‌-فرابنفش‌
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