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 تعهد نامه
 

 

 یدبر پلتفرم اندرو یمبتن یزاتداخل گلخانه با استفاده از تجه یطیمح یطشرا پایش عنوان پایان نامه:
 

دانشکده کشاورزی  اینجانب امان ا... تلخابی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته مکانیک بیوسیستم

محمدعلی ابراهیمی نیک  محمد حسین عباسپور فرد و دکتر دانشگاه فردوسی مشهد تحت راهنمایی دکتر

 متعهد می شوم:
صالت           - صحت و ا سئولیت  صل مطالعات علمی و عملی اینجانب بوده، م شده در این پایان نامه حا نتایج ارائه 

 مطالب مندرج را به طور کامل بر عهده می گیرم.
 های محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است.ر خصوص استفاده از نتایج پژوهشد -

مطالب مندرج در این پایان نامه را اینجانب یا فرد یگری به منظور اخذ هیچ نوع مدرک یا امتیازی تاکنون به                    -
 هیچ مرجعی تسلیم نکرده است.

ق دارد.  مقالات مسگگتجرج از پایان نامه، لیل نام کلیه حقوق معنوی این اثر به دانشگگگاه فردوسگگی مشگگهد تعل -
 ( به چاپ خواهد رسید. Ferdowsi University of Mashhadدانشگاه فردوسی مشهد )

صلی پایان نامه تاثیر گذار بوده   - ستجرج  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج ا اند در مقالات م
 از پایان نامه رعایت خواهد شد.

صوص  - ستفاده از موجودات زنده یا بافت  در خ صول اخلاقی    های آنا ضوابط و ا ها برای انجام پایان نامه، کلیه 
 مربوط رعایت شده است.

 

 

 
 تاریخ 

 نام و امضاء دانشجو
 

 

 

 
 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
           و  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصووو ت  ن قمقا ت مسووتخررن برنامه رای رایانه این نرم اهزاررا

شگاه قابل         شگاه هردوسی مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه کتبی از دان شده( به دان ساخته  تجهیزات 

 واگذاری به شخص ثالث نیست.

 .استفاده از اطلاعات و نتایج این پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نیست 
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 چکیده

این مهم  هایشاخهز کشاورزی دقیق در صنعت کشاورزی اهمیت بسیاری یافته است. اعلم  کارگیریبهامروزه  

وظیفه  شاورزیک در مانیتورینگ. علم باشدمیو شیلات  مزارع، هاو نظارت بر گلخانه مانیتورینگبخش  علم

را بر اورزی کش محصولات تولید یندآنظارت بر انجام صحیح فرو همچنین  هاسامانهبر عملکرد صحیح نظارت 

  (WSN)  بیسیم سگرهایفناوری شبکه ح کارگیریبه با مانیتورینگ. در این پروژه یک سامانه عهده دارد

دید است. و برد آردینو ایجاد گر NRF24L01برای پایش وضعیت شرایط محیطی گلخانه با استفاده از ماژول 

توسط  شده آوریجمع و اطلاعات برقرار شده NRF24L01 در این سامانه ارتباط بین اعضای آن توسط ماژول 

به یک پایگاه داده  پس از انتقال به درگاه شده آوریجمع. اطلاعات شودمیبه درگاه منتقل  هااین ماژول

ه و یا با مراجعه به صفحات وب کاربر با استفاده از تلفن همرا تا گرددمی سازیذخیرهو  شدهمنتقل اینترنتی 

 یابد.از اطلاعات آگاهی بتواند از طریق مرورگر 

 

 شبکه حسگر بیسیمسامانه کنترل، نظارت بر خط، ش وضعیت، یپا :هاکلیدواژه
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 فصل اول

 مقدمه -1

کشاورزی دقیق شده که به  دانش آمدن وجودبه ترکیب علوم کشاورزی و فناوری اطلاعات باعث 

کند تا با استفاده از وسایل و ابزار نوین، متغیرهایی را که بر کیفیت و توسعه محصول کشاورزان کمک می

حاضر با ین شرایط در حال اما ا .(2014 همکاران، و نتویپ)کاما  ، در زمان مناسب رصد کنندتاثیرگذار هستند

سعی بر توسعه کار خود دارند و یا سیستم اطلاعاتی  خطا و آزمونت که بسیاری از کشاورزان با این واقعی

 (.2018 همکاران، و سدویکا) کار کنند، در تعارض است هاسامانهتوانند با این نمی اصلاًنداشته و یا حتی 

کارگیری چنین بههای ارتباطی به بخش کشاورزی و همهای نوین و سامانهفناوریبا ورود  حال ینا با

مخابراتی و اطلاعاتی انواع  اتآلات صنعتی و کشاورزی پیشرفته به عرصه کشاورزی و ایجاد ارتباطماشین

 .قیق(کشاورزی د) شده استمیزان هماهنگی و سرعت انجام کارها در مزرعه بیشتر ، آلات با یکدیگرماشین

های در حال یک سامانه مدیریتی خارج از جریان فعالیت ایجاد ارتباطتوان با می هایفناوردر راستای این 

 های داخل مزرعه نظارت کردهفعالیت برصورت مؤثرتر به های ارتباطی داخل مزرعه شبکه ادر مزرعه ب انجام

 .زرعه را نیز کنترل کردهای داخل مهای مشخص فعالیتدر صورت لزوم با دادن فرمان و

 ،و تولید یوربهرهافزایش  به جهتهای کاری و محیطمختلف صنایع در  هادستگاه پایشبحث کنترل و 

ها شرکت است.بسیار بیشتر شده ،کمتر شدن خطاها و افزایش کیفیت ،ها و منابع موردنیاز انسانیهزینه کاهش

هستند.  های اجراییفرایند و پایش وضعیت مانیتورینگهای بالا بردن دقت و ایجاد سامانه به دنبالو صنایع 
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آورده و درحال  به دسترفته نیز جایگاه خود را رفتهو کشاورزی دقیق در بخش کشاورزی  وضعیت پایش

یی برخوردار از اهمیت بسزا پروریدامهای چنین محیطگلخانه و هم ،پایش وضعیت در مزرعه. ستاپیشرفت 

 جلوگیریآن شود تا از منابع کاملاً بهینه استفاده گردد و از هدر رفت باعث می پایشاز طرفی عمل . است

 .(2014)کاما پینتو و همکاران، یابد کاهش  مدتها در طولانیو از سوی دیگر هزینه شده

وری محصولات کشاورزی، اثر روز و با هدف افزایش بهرهبه یهاحلراهتوسعه فناوری با فراهم کردن 

 ، در بسیاری از کشورها، دستیابی به منابع فناوری بهوجود ینا بازیادی بر نیازهای روزمره جوامع دارد. 

اطلاعی از راهکارهای شود که دلیل آن نیز هزینه بالای فناوری و یا بیهای کوچک و متوسط منحصر میروش

کند. بنابراین، نیاز است تا ست. این امر رقابت کشاورزان بر سر کیفیت محصول را محدود میتجاری ا

منظور دستیابی به ها را بهآوری و پردازش دادهارائه گردد تا امکان جمع صرفهبهمقرونراهکارهایی جدید و 

  .(2017)رودریگز و همکاران،  وری کشاورزی شودسبب توسعه و بهبود بهره یتاًنهااطلاعات فراهم کند و 

ها و ابزارهای ، نیازمند شیوهمحیطی یستزحل مشکلات مربوط به تغییر اقلیم، کمبود آب و مسائل 

کاهش اثرات منفی بر مسائل مذکور در کشاورزی، فراهم  باهدفگیری صحیح را نوینی است که شرایط تصمیم

)اوژا و همکاران، شوند تر میمحبوب روزروزبههای مدیریت اطلاعات، با تکنیک توأماطلاعاتی  یهاسامانهکند. 

تحقیقات نشان داده است که کنترل شرایط محیطی دما، رطوبت و تهویه در گلخانه باعث جلوگیری  (.2015

شود. برای کنترل این شرایط محیطی، محصول می قعبه مواز گسترش آفات و از طرفی سبب کمک به تیمار 

شوند. این امکانات کشت می ،آبیاری یهاسامانههای مجهز به بخاری، سیستم تهویه و محصولات در گلخانه

کیفیت و کمیت محصول نند و با دقت بالا سبب افزایش کدستی کار می به صورت گاه کاملا خودکار و گاه

 شوند.می

 دوستدارقدرت رقابت اقتصادی،  بالابرندهمنابع اولیه، مصون از عوامل خارجی، ها حافظ گلخانه

های نوین کشت و مدیریت تجهیزات هستند. هدف از این ساختار، کاهش و مبتنی به شیوه زیستیطمح

ها وشها کاهش تولید ضایعات است. با استفاده از برخی رآن تبعبهاستفاده از کودهای شیمیایی، آب و انرژی و 

جای منابع فسیلی، کاربرد از قبیل: مدیریت بهینه متغیرهای اقلیمی، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر به
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سازی تمام مصالح مصالح پوششی مناسب و مشخصات فیزیکی متناسب در کنار تولید پسماند کم و بهینه

 (.2016)یو و همکاران،  ین اهداف رسیدبه اتوان شده برای گیاه، می کاربردهبه

 های مرسوم قدیمی موجود در ایران بر روی سقف خود پوششی از جنس پلاستیک داشته و فاقدگلخانه

دمای هوا گاهی  متعاقباً. در زمستان، تابش بیرونی خورشید کم و هستند پوشش و یا صفحه گرمایی در شب

بایست برای رشد گیاه دهندگان میهایی، پرورششود. در چنین گلخانهگراد میدرجه سانتی 20تر از تا کم

، یگردعبارتبهدارند. داخل گلخانه را منطقی و مناسب نگاه شرایط محیطی مناسب را فراهم و سعی کنند دمای 

  ها شود.قارچهای گیاهی مانند انواع رفتن گیاه و یا بروز بیماریتنش حرارتی بالا ممکن است سبب از بین

ها برای هشدار به زارعین درباره گونه گلخانهبینی در اینبنابراین، داشتن یک مدل دمایی دقیق و قابل پیش

 .(2013)تاکی و همکاران،  منظور کاهش ضررهای اقتصادی، بسیار مهم استشرایط آینده به

های کشاورزی بسیار بر محیطاز راه دور نظارت  1ی بدون سیمارتباط هاییفناوربا گسترش  امروزه

جمله  از که بوده است سختل در این حوزه بسیار غتوسعه پیداکرده است. این کار درگذشته برای افراد شا

 ها و انتقال آن بهآوری دادهجمع هاسامانهدر این  اشاره کرد.نظارتی سنتی  هایتوان به سامانهدلایل آن می

کار خود  ینکه ااست  شدهمیدر سطح مزرعه انجام  هاسیمو  هاتوسط کابلای لحظهپایش منظور انجام 

شده است توسط انسان انجام می هابرداریدادهکه این یلبه دلو از طرفی  باشد می گذاری بالاسرمایه مستلزم 

 .(2011، همکارانو  وانگ) استبسیار بالا بوده  نیز خطای انسانی بروزاحتمال 

باعث به وجود آمدن فناوری شبکه  کوچک و ارزان هایگیرنده–فرستنده  های ارتباطی و اختراع ماژول

افزار دهندگان نرمتوجه محققان و توسعه دلیل کاربری گستردهبه WSNشبکه  ،شد (WSN)حسگرهای بیسیم 

های قرن بیست فناوری ترینیکی از درخشان بیسیم. شبکه حسگرهای است کردهجلب  خود بهافزار را و سخت

هایی مانند گلخانه بسیار مناسب است. های پراکنده در محیطآوری و بررسی دادهو یکم است که برای جمع

آوری و بررسی پارامترهای داخلی گلخانه نیاز است آوری متعددی برای جمعهای مدرن، نقاط جمعدر گلخانه

                                                 
انواع  با استفاده از  ییشده فضا یعمستقل توز یمتشکل از دستگاه ها یمس یشبکه ب یک A wireless sensor network (WSN)شبکه ارتباطی بیسیم یا   1

 یو گره ها یمیس یایرا به دن یمس یاتصال ب دروازه است که یک یدارا WSN یستمس یک. می باشد یطیو مح یزیکیف یطنظارت بر شرا یحسگر برا

بر اساس  یگاهرتزگ 4/2 یوهایموجود عبارتند از راد یاز استانداردها ی. برخمتناسب با نیاز انتخاب می گردد یمس یدهد. پروتکل ب یشده ارائه م یعتوز

 مگاهرتز هستند. 900که معمولا  یاختصاص یوهایراد یا IEEE 802.11 (Wi-Fi) یا IEEE 802.15.4 یاستانداردها
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کشی، سامانه را گران، گلخانه اطمینان حاصل شود. کابل در سرتاسر از درستی فعالیت سیستم خودکار تا

در  .(2017)آلپر اکاس و سکولو، کند میجابجایی پس از نصب تقریبا غیرقابل تغییر  ازلحاظپذیر و آسیب

 :دنباشیم یلذ یایمزا یدارایسیم ب یحسگرها یحاو یهاشبکه ،نظارت یمیو قد یبا سامانه سنت یسهمقا

در آن دخالت  وبه نصب دارد  یازن باریکدر سطح مزرعه ندارد و تنها  یکشبه کابل یازسامانه ن ینا •

 رسد.یانسان به حداقل م

 یناطلاعات در ا یآوردر سطح گلخانه دقت جمع برداریدادهنقاط  یاها متراکم بودن گره دلیل به •

 .باشدمیبالا  یارروش بس

با  تواندیو م استر خود اطلاعات د سازیذخیره یتقابل یدارا ییتنها به برداریدادهنقطه  یا گره هر •

 هر دیگرعبارتبه، کند تنظیمها گره یرسا یریقرارگ یتوضع خود را نسبت بهوضعیت   یم،تنظ یکبار

ود ثابت خ یتدر وضع یشههم یبرا ،هاگره سایر ینچنو هم یبار شناساندن به درگاه اصلیکبا  گره

 رود.ینم ینآن از ب یماتمکان، تنظ ییرو با تغ ماندیم

متمرکز )مانند  یکشاورز هاییطمحنظارت بر  شبکه حسگرهای بیسیم یریکارگهبا ب بنابراین

های اخیر توسعه های بیسیم طی سالفناوری انجام خواهد شد. تریقتر و دقراحت یاربس (یاگلخانههای  محیط

که برای ارتباط  قرمزمادون یهاسامانهتوان به ها میاند. از انواع مختلف این فناوریگیری داشتهچشم

برای اتصال فواصل کوتاه  1(WPANهای شخصی بیسیم )شود و یا شبکهکوتاه برد استفاده می نقطهبهنقطه

برای اتصال فواصل میان برد از شبکه محلی بیسیم  ،2بیند بلوتوث و زیگو چند نقطه مان بین یک نقطه

(WLAN)3  همراه مانند  یهاسامانهو برای اتصال برد زیاد ازGSM4 / GPRS5  وSDMI6 به لطف . نام برد

 هاییطحاکم بر مح یط، شرابالا سرعتبا  یهاشبکه یقاز طر ینترنتاطلاعات و رشد ا یفناور یعتوسعه سر

از  ی یکیبیگز یشده است. فناور یاگسترده ییراتتغ چارمنازل د یداخل هاییطمح یو حت یتجار ی،ادار

                                                 
1 Wireless Personal Area Network (WPAN) 
2 Zigbee 
3 Wireless Local Area Network (WLAN) 
4 Global System For Mobile Communications (GSM) 
5 General Packet Radio Services (GPRS) 
6 Spatial Division Multiple Access (SDMA) 
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است و شده یو کنترل ینظارت یهاپروژه رابطه با در یاریبه آن توجه بس یراست که در چند سال اخ یموارد

 یهادر رابطه با شبکه یمطالعات مختلف. استشده یخانگ یهاشبکه یبرا هایفناور ترینیجاز را یکیبه  یلتبد

 یونبه اتوماس یدنتحقق بخش یاند، انجام شده است. براشکل گرفته بییگز یکه براساس تکنولوژ یخانگ

 2هاو استفاده از گره 1(OSGطرح خدمات گسترش ابتکار دروازه ) بی،یگز یبر اساس فناور از راه دور یخانگ

 بر یمبتن یشبکه خانگ یهادستگاه یساز یکپارچه یمؤثر برا یک معماری ،ارتباط ینهمدر ارائه شده است. 

 .(2012 یو،)هووانگ و ارائه شده است  نیز بییگز یتکنولوژ

اندازه گیری  نقاط محیط در محدوده تعداد بیشتری از تا دهدمیبیسیم اجازه  هایدستگاهاستفاده از 

 تا دهدمیریزپردازنده اجازه به ماژول بی سیم مجهز  یک علاوه بر این. کم قرار گیرد هزینهبا ، گلخانه

توان در هر بازه زمانی خاص می بنابراین .دبر روی آن توسعه پیدا کن هادادهمختلف برای اکتساب  هایالگوریتم

نمونه  هایتکنیک)متغیر یک ر دار دنامع یو یا هنگامی که تغییر (نمونه گیری مبتنی بر زمان هایتکنیک)

 .(2013)پاهوجا و همکاران،  دست آوردرا به هاداده ،وجود دارد (گیری مبتنی بر رویداد

 ،خانگی کامپیوترهایتوان به یازجمله آن م ،متفاوتی انجام داد هایدستگاهتوان با تبادل اطلاعات را می

 یدر بین تمام .اشاره کردهوشمند و همچنین استفاده از سرورها و وب سرورها  هایگوشی ،هاتبلت ،هالپتاپ

 .داشته است سابقه و همچنین نفوذ چشمگیری در بین مردمهوشمند رشد بی هایتلفنامروزه  تجهیزات، این

 هایرابط باعامل سیستمهوشمند علاوه برامکان برقراری تماس و ارسال پیام به دلیل بهرمندی از  هایتلفن

فضای مجازی و تبادل  در جستجوبه  هادستگاهتا کاربران بتوانند از طریق این  اندشدهباعث  ،کاربری هوشمند

بسیار زیاد و سودمندی استفاده  افزارهاینرماز توانند کاربران میهمچنین  .اطلاعات در اینترنت به پردازند

و همچنین  هوشمند به دلیل داشتن حجم کمتر هایتلفن .یندبرطرف نمارا کرده و نیازهای روزمره خود 

 ،کنند )مانند کامپیوترها(میدیگر که از رابط کاربری استفاده  هایدستگاهمصرف انرژی کمتر نسبت به سایر 

  .شوداستفاده بیشتری می هاآنبیشتر مورد استقبال عموم بوده و از 

                                                 
1 Open Service Gateway (OSG) 
2 Nodes 
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ی ها در هر دورهمان در کشاورزی و کاهش مصرف نهادهبنابراین برای جلوگیری از اتلاف هزینه و ز

ی داشت آن بخصوص در مناطقی با شرایط نامناسب، بندی درست کشت محصول و دورهکشت، همچنین زمان

ی مزرعه یا گلخانه غیراز محدودهنیاز به یک سامانه نظارتی و کنترلی که مدیریت آن را نیز بتوان از مکانی به

و  توان با استفاده از فناوری شبکه حسگرهای بیسیمرا میاین سامانه  گردد.احساس می شدتانجام داد به

ها در این بین گلخانه دهند اجرایی کرد.در اختیار ما قرار می (های هوشمند )تلفن هوشمندامکاناتی که دستگاه

دلیل راندمان بالای تولید در به متراکم و متمرکز انجام می شود و صورت که کاشت محصول بهدلیل اینبه

است. امکان  قرارگرفتهبیشتر مورد توجه جوامع کشاورزی  روزروزبه، سه با مزارع معمولی(واحد سطح )در مقای

از دیگر  خشکنیمههای منابع آبی در مناطق خشک و کاشت خارج از فصل محصول و مبارزه با محدودیت

شرایط  تغییر بهبودن محیط گلخانه  حساس بهشود. با توجه میای عنوان مزایای کشت متمرکز و گلخانه

بیش از پیش  ای شرایط گلخانهرت پایش لحظهضرو ،ناشی از این تغییرات ناپذیرجبرانمحیطی و ضررهای 

ها در مقایسه با مزارع کشاورزی، استفاده از . از طرف دیگر بدلیل سطح محدود گلخانهشوداحساس می

تاکنون  اگرچهنماید. گرها را برای پایش وضعیت داخل گلخانه اقتصادی و عملی میحس بیسیمهای شبکه

با این حال هدف از این پروژه ایجاد یک سامانه پایش در این مورد در دنیا صورت گرفته است،  هاییتلاش

 وضعیت بومی برای نظارت از راه دور شریط محیطی گلخانه می باشد. 

صرفه  بیسیمنظارتی  یهاسامانهگونه نتیجه گرفت که توان اینگفته شد می با توجه به آنچه در بخش قبل

 .چنین دقت بسیار بالایی دارندزمانی و هم اقتصادی،

کنترل و نظارت از راه دور  یتقابلبنابراین معیارهایی مهندسی که می تواند برای این پروژه ارائه داد؛   

برای شده تمام ینهبالا به هز یکاربر ارزش، بر شرایط محیطی داخل گلخانه گلخانه ییاجرا یو خارج از فضا

افراد  کهیطورسامانه به یکاربر راحتی همچنین (یمیو قد یسنت هاییوهش) نسبت به  سامانه پایش وضعیت

در این فرضیاتی که  همچنین. خواهد بود، بتوانند از سامانه استفاده کنند یخاص یوترو بدون دانش کامپ یعاد

حرکت تاثیر ، گره و درگاه بر روی انتقال داده فاصله بیناثر  بود از عبارتند  مورد مطالعه قرار گرفتپژوهش 

 ده بر روی کیفیت داده.رستنسیگنال فشدت اثر گذاری  و هر گره بر روی کیفیت انتقال داده
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 پژوهش اهداف -1-1

 یجادا در یو سع یمتقارزان یکیالکترون یزاتو استفاده از تجه یپروژه بررس ینا یهدف از اجرا

 هایمحیطها و اخل مجموعهد یطیمح یطشرا یتوضع یشپا منظوربهشده  سازیینهبه یافزارنرم یهابرنامه

 نظرازنقطهکه  باشدیم هاگلخانهداخلی  یفضا یتمرکز بر رو موردی صورتبه طرح یندر ا .باشدیبسته م

بتوان  هاآن یجها و نتاروش ینتا با استفاده از ا مسکونی هستند یهاساختماناز  تربزرگمساحت عموماً 

 یشترینکاربر ب یبرا شدهتمام ینهخطا و حداقل هز ینکه بتواند با کمتر کرد یاندازراهو  یرا طراح ییاسامانه

میزان تولید در واحد سطح  تر شرایط محیطی گلخانهدقیق و کنترل مانیتورینگبا  چراکهرا ارائه دهد.  هبازد

 ینا یدهندهیلتشک یزااج یریمنظور در بکارگ ینبه همدهد. را بهبود می گلخانهو سودآوری  یافتهیشافزا

قابل دسترس و  یراحتبهکه )استاندارد  یکیالکترون یزاتتا با استفاده از تجه استبوده ر این ب یسامانه سع

 یهازبان یود برااستاندارد موج یهاو استفاده از کتابخانه ساده یسینوبرنامه ینهمچن و (باشد یگزینجا

 .اقل ممکن برسدبه حد یو زمان یاز نظر مال  ریجا هایینههز ،طرح ینبه کار گرفته شده در ا یسینوبرنامه

 باشد:بنابراین مراحل ایجاد این پروژه به صورت ذیل می

 

 که ، اکسیدکربندی، نور و رطوبت- دما یو حسگرها 1ینوآرد یبا بردها یسامانه سخت افزار یک یجادا

شده با استفاده از  یآورجمع یهاو ارسال دادهگلخانه باشند  یطمح یتوضع یریگاندازه یبرامناسب 

 ی.سرور مرکزیک به  یک پروتکل ارتباطی استاندارددر چهار چوب  ارتباطیتجهیزات 

 پایگاه داده  با استفاده از ینترنتداده در ا یگاهپا یک ایجادMySQL سیزبان برنامه نوی و PHP  یبرا 

 .و ذخیره سازی آن ها داده یسازمرتب

 ها آن  یبصر یشها و نماداده ییپردازش نها یبرا یدبر پلتفرم اندرو یمبتن افزارنرم یک یدو تول طراحی

 ی.رابط کاربر یکدر بستر 

                                                 
1 Arduino 
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 فصل دوم

 بررسی منابع -2

 شبکه حسگرهای بیسیم -1-2

که  باشندیم یکیالکترون یهااز دستگاه یادیز یشامل تعداد یطورکلبه میسیب یشبکه حسگرها

دارا  زیداده را ن افتیارسال و در تیها که قابلدستگاه نیا .اندقرارگرفته گریکدیدر فواصل نسبتاً دور از 

 هااکوسیستم تیوضع شیو پا هادهیبر پد یکیزینظارت ف یبرا یکیالکترون یشامل حسگرها باشندیم

 بهکه  هاگرهشود. این یمگفته  ی الکترونیکی یک گرههادستگاهبه هریک از این  اصطلاحاً .باشندمی

به بیش از یک دستگاه متصل گردند. این  زمان هم طور بهتوانند یمند، هستگیرنده  -فرستنده صورت

 هاآناز  حملقابل صورت بهتوان یمیرساختی در محل استقرار نداشته و زگونه یچهز به نیا هادستگاه

تواند به صورت یمعمل کرده و  1یک روتر عنوان بهین هر گره به صورت مستقل ا بر استفاده نمود. علاوه

کند. اگر  برقرارارتباط   هاگرهی داده متصل شود و نیز در کنار آن با سایر آورجمعمستقیم به مرکز 

ی بیسیم حسگرهابخواهیم به تاریخچه شبکه حسگرهای بیسیم نگاهی داشته باشیم؛ توسعه شبکه 

 WSN  2 و ایجاد سامانه به دوران جنگ سردSOSUS این . (2014و لانستوت،  یینبیائو)گردد باز می

تا از این  نددادیمسیستم شامل تعدادی زیادی حسگرهای آکوستیک صدا بوده که در اقیانوس قرار 

ی هاسامانه. البته هنوز نیز از این کنندهای اتحاد جماهیر شوروی را شناسایی یردریاییز بتوانندطریق 

                                                 
1 Rotor Networks 
2 Sound Surveillance System 
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ی حسگرهاوی شبکه میلادی بر ر 1980در اوایل سال   شود.یمتشخیص صدا در برخی نقاط استفاده 

، (1DARPA) ی آمریکادفاع یشرفتهپ یقاتیتحق یهاسازمان پروژه تر توسطیجد بیسیم به صورت

 توجه موردسازی شد. این تحقیقات یادهپی وسیعی هاپروژهایی انجام گردید و تحقیقات گسترده

های نظامی بکار یزیربرنامهتوسط این آژانس در  سرعتبهمیلادی  1990و در اوایل سال  قرارگرفته

 گرفته شد و توسعه پیدا کرد.

و شروع به  قراردادند توجه مورد رای بیشتری، این فناوری هاشرکتمیلادی   90در اواخر دهه 

میلادی منجر به معرفی استاندارد جدیدی در  2000یجه بعد از سال درنتتوسعه آن کردند که 

و  یینبیائو) گردید 802.15.04 با شماره استاندارد  IEEE 2 سازمان  های ارتباطی بیسیم توسطیفناور

ی آن باعث هرچه استانداردسازتوسعه شبکه حسگرهای بیسیم و همچنین  . (2014لانستوت، 

اوری برای مکانیزه کردن و که در چند سال اخیر از این فنیطوربه .تر شدن آن گردیدیکاربرد

های یطمحاست. در بسیاری از  شده استفادهها یطمحو  هاسامانهسازی هرچه بیشتر انواع هوشمند

برای کنترل و نظارت   شبکه حسگرهای بیسیمهای نظامی از یستگاهاها و یشگاهآزماتحقیقاتی مانند 

تفاده اس در حالاین فناوری  تر نیزیینپااستفاده گردیده است. در سطوح  خارجیداخلی و  هایمحیط

های سامانه پایش ی تجاری و کوچک اشاره کرد.هاگلخانهو ی هوشمند هاخانهتوان به یمباشد، که یم

 یا وCANbas 4 و RS-3485پایه  ؛ ارتباطات باسیم برگیردمیگوناگونی انجام  هایشیوهکنترل بسته به 

 بی.زیگ فناّورییا  بلوتوث اساس برفاصله کوتاه  بیسیمارتباط 

سازی حسگرهای بیسیم در دفاتر اداری یادهپ، اقدام به طی یک پژوهش (2014شارما و ردی )

. هدف از این پروژه کنترل و نظارت بر روی درجه حرارت، نشت گاز، نشت آب و حریق بوده است. دنکرد

                                                 
1 Defense Advanced Research Projects Agency 
2 Institute Of Electrical And Electronics Engineers 

3   485-RS 232 این پروتکل که ارتقا یافته ی انتقال داده می باشد، یک پروتکل سریال برایRS 232 تشابه زیادی با و شوداستفاده می بیشتر در صنعت ،استRS پروتکل .دارد    

RS485  روی هر دو خط تاثیر می گذارد و بر  و اگر نویز در محیط موجود باشد، شودشود، یعنی داده موجود از طریق دو خط ارسال میبنای خطوط دیفرانسیلی استفاده میبر م

 (.1997)راتنر،  قادر به این نیست که تغییری در آن ایجاد کند

 در یشترب پروتکل نوع ینا .یدگرد استفاده هایلاتومب در یکش یمس انبوه حجم یبرا یگزینیجا عنوان به و شد ابداع Bosch شرکت توسط 1980 سال در CAN پروتکل 4

 can open پروتکل توسط ها قسمت تمام ینب ارتباط جهت دیگر یها یستمس در امروزه که ییجا تا کرد باز یگرد یعصنا به را خود راه کم کم یول شد استفاده ها یلاتومب

 .شود یم برقرار
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