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شگاه / اند

  موسسه
 امضاء

  مشهد فردوسی علوم دامی یاراستاد سید هادی ابراهیمی داور

مکانیک  شیاراند مهدی خجسته پور داور

  مشهد فردوسی بیوسیستم

 اول استاد راهنما
محمدعلی 

 نیکمیابراهی
مکانیک  استادیار

  مشهد فردوسی بیوسیستم

 راهنما دوماستاد
محمد حسین 

 عباسپورفرد
مکانیک  استاد

  مشهد فردوسی بیوسیستم

نماینده تحصیلات 

 تکمیلی
 و علوم  دانشیار حسین شریفان

  مشهد فردوسی آبهندسی م

مکانیک  استادیار یانعباس روح مدیر گروه

 بیوسیستم
  مشهد فردوسی

 

 

                             5 / 20



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             6 / 20
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ای در دامنه مناسب میزان تغذیه مواد آلی در یک هاضم پیوسته گلخانه تعیین :نامهان پایان عنو

  مشهد شرایط اقلیمی

 

بازیافت و مدیریت گرایش  زاسیون کشاورزییانمهندسی مکشته ر کارشناسی ارشدشجوی دوره اندمیب عبدالله رحیاناینج

و دکتر محمدحسین  نیکمیدکتر محمد علی ابراهی شگاه فردوسی مشهد تحت راهنماییاند کشاورزیشکده اند پسماند

 شوم:می متعهدعباسپورفرد 

اصالت مطالب مندرج را و  مسئولیت صحت ،ب بودهانعملی اینجو  مینامه حاصل مطالعات علان نتایج ارائه شده در این پای

 . گیرممی به طور کامل بر عهده

 . دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده استان نتایج پژوهشهای محققدر خصوص استفاده از 

ب یا فرد یگری به منظور اخذ هیچ نوع مدرک یا امتیازی تاکنون به هیچ مرجعی اننامه را اینجان مطالب مندرج در این پای

 . تسلیم نکرده است

شگاه فردوسی انذیل نام د ،نامهان تخرج از پایمقالات مس. شگاه فردوسی مشهد تعلق داردانکلیه حقوق معنوی این اثر به د

 . به چاپ خواهد رسید (Ferdowsi University of Mashhadمشهد )

نامه ان د در مقالات مستخرج از پایاننامه تاثیر گذار بوده ان ن نتایج اصلی پایآمدحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست 

 . رعایت خواهد شد

اصول اخلاقی مربوطه رعایت شده و  کلیه ضوابط ،نامهان جام پایانبرای  هااندر خصوص استفاده از موجودات زنده یا بافتهای 

 . است

 

02/08/97  

 عبدالله رحیمی

 

 

 حق نشرو  مالکیت نتایج

 تجهیزات و  نرم افزارها ،ه ایانبرنامه های رای ،)مقالات مسوووتخرجآن  محصوووولاتو  کلیه حقوق معنوی این اثر

شگاه قابل واگذاری به شخص انبدون اخذ اجازه کتبی از دو  شگاه فردوسی مشهد تعلق داردانساخته شده( به د

 . ثالث نیست

 نامه بدون ذکر مرجع مجاز نیستان نتایج این پایو  استفاده از اطلاعات . 
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 کیدهچ

 

 هاضم، این. بود مشهد هوایی و آب شرایط در ایگلخانه هاضم یک رفتار بررسیپژوهش،  این هدف

 دستی همزن یک به و مجهز ای استوانه نوع از لیتر، 165 مفید حجم و لیتر 220 کل حجم با پیوسته نوع از

هاضم پوشانده  از سانتیمتر 5/7فاصله  به کربناتپلی ورقه های شفاف با رنگ، سیاه هاضم دیواره. بود شده

و  محیطی با هوا های مختلفدر زمان مرحله دوهاضم در  وارهیدو کربنات  یپلشده بود. فضای بین لایه 

 جیپرشد. نتا کربن در پاییزاکسیدو هوای مخلوط با متان و دی محیطهوای  هوای مرطوب در تابستان، و

کند. می جادیاپیرامون آن  طیضم و محها نیاختلاف دما را ب نیشتریبمرطوب  یهوا کهاز آن بود  یحاک

ی دما شیافزا کمک به هاضم در ساعات سرد شب و یرا در ممانعت ازکاهش دما ریتاث نیشتریب بعبارتی

در بخش اول هاضم بدون تخلیه  و با مقادیر تغذیه مختلف استفاده را داشته است.  در ساعات گرم روز هاضم

و با حفظ حجم شیرابه   )به روش ابگیری( روز در تریل 7 هیتخل مقداربخش دوم با درنظر گرفتن  ردشد. 

.4𝑔𝑣𝑠 هیتغذ میزان متوسطبا  یی،دماآل دهیا طیشرا 𝑙−1/3  وگازیب دیبا میزان تولو𝑙. 𝑔𝑣𝑠
 95/0 تا 85/0 1−

در بخش دوم  هیتغذ. میزان متوسط از خود نشان داده است وگازیب دیتول در شرایط پایدارعملکرد را  نیبهتر

که نشان می دهد تخلیه و تصفیه شیرابه نقش موثری در بهبود  افتی شیبرابر افزا 1/4 نسبت به بخش اول

.𝑔𝑣𝑠هاضم با حداکثر تغذیه .فرایند هضم داشته است 𝑙−1 8/5  بدون نوساناتpH  ،و میزان تولید بیوگاز

که تواما تغذیه و دربخش سوم بالاتر دست یافت. نشان داد با رفع عوامل بازدارنده می توان به میزان تغذیه 

ثابت در درجه سلسیوس در شب(و  -1)حداقل دمابا توجه به افت دما تخلیه روزانه هاضم صورت گرفت، 

.𝑔𝑣𝑠ثابت ) هیدایجستیت و میزان تغذ هینظر گرفتن میزان تخل 𝑙−1 5/1،) درجه  123- ییدما نیانگیم تا

.𝑙 حداقل دیبا میزان تول ، هاضم وسیسلس 𝑔𝑣𝑠
را از خود نشان داد.  عملکرد نیبهتر ،بدون نوسان 85/0 1−

 میزاندما و  وابسته به یاگلخانه یاحلهمرتک یهادر هاضم هیمیزان تغذتوان گفت به عنوان نتیجه کلی می

 .باشدیدایجستیت م و تصفیه روزانه هیتخل

 هدمش ای، شرایط اقلیمیسیستم گرمایش گلخانهی مواد آلی، هاضم پیوسته، تغذیه نرخکلید واژه: 

 

                             9 / 20



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            10 / 20



 

 

 

 سپاسگزاری

 

ساتید عزیز سراهیمیجناب اقای دکتر محمدعلی اب از ا شکر پورفرد تنیک  و دکتر محمدحسین عبا

ن از خانواده همچنی اتمام این پروژه یاری کردند. را در اینجانبهای بی وقفه خود کنم که با راهنماییمی

ژوهش را های خود بستر مناسب تحقیق و پکه با حمایت کنمتشکر می ، خصوصا پدر و مادر مهربانممعزیز

ستان  همچنینبرای اینجانب مهیا نمودند  شدند قو همکاران گرامی  خوبدو سبب  هایم را محکم دمکه 

 .بردارم
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 24 .................................................... (1394 ساتبا،( )هندی هاضم) شناور سرپوش با هاضم :2-2 شکل

 25 ....................................................... (1394 ساتبا،( )چینی هاضم) ثابت سرپوش با هاضم :3-2 شکل

 2727 .................................................................................... (1394 ساتبا،) پلاگین جریان هاضم: 4-2 شکل

 28 ............................................................ (1394 ساتبا،) UASB هوازیبی لجن بستر هاضم: 5-2 شکل

 38 ........................................................................................... تولیدی بیوگاز آوریجمع مخازن: 1-3 شکل

 39 ..................................... اینهورن از استفاده با بیوگاز در موجود متان غلظت گیریاندازه: 2-3 شکل

 pH ............................................................................................................... 40 روزانه گیریاندازه: 3-3 شکل

 TM-947 SD ..... 41 ) رنگ، سیاه تصویر راست سمت (ITH-C306U دما ثبت دیتالاگر :4-3 شکل

 41 .......................................... هاضم داخل فشار گیری اندازه برای استفاده مورد فشارسنج: 5-3 شکل

ستیت شدن فاز دو و باکتریایی تجمع: 6-3 شکل  و باکتریایی جمعیت حفظ آبگیری، جهت دایج

 TS ........................................................................................................................ 45 حفظ باسمی مواد تصفیه

 49 ................................................................................ روز شبانه درطول متان درصد تغییرات: 1-4 شکل

 51 ..................................................................... هوای مرطوب نسبت به دمای جداره تغییرات :2-4 شکل

 51 .............................. خرداد( 25درصد، شروع  ts 5/2تغییرات نمودار دما در بخش اول): 3-4 شکل
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خرداد )نرخ  25تغییرات میزان تولید بیوگاز نسووبت به میانگین دمای هاضووم شووروع  :7-4 شووکل

 ts)   ............................................................................... 54درصد 5/2  و 0 /066و  g/l  033/0تغذیه ثابت
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و  g/l  033/0نسووبت به نمودار  تجمعی میزان تغذیه )نرخ تغذیه ثابت  pHتغییرات : 8-4 شووکل

 ts ) .............................................................................................................................. 56درصد 5/2  و 0 /066

و  g/l  033/0در طول بخش اول )نرخ تغذیه ثابت pHتغییرات میزان توید بیوگاز و :9-4 شوووکل

 ts) ............................................................................................................................... 57درصد 5/2  و 0 /066

 58 ................................................................ تیر 29تغییرات دما در طول بخش دوم شروع  :10-4 شکل

 59 .......... تابستانتغییرات دمای هاضم تحت تاثیر هوای مرطوب جداره در بخش دوم، :11-4 شکل

 59 .................... بازه نوسانات دمایی هاضم با وجود هوای مرطوب در جداره در تابستان: 12-4 شکل

 60 .. مرداد  6تغییرات دمای هاضم نسبت به محیط با وجود هوای مرطوب در جداره، : 13-4 شکل

 TSو  g/l 1/0تیر)نرخ تغذیه  29تغییرات میانگین دمای هاضم در بخش دوم شروع : 14-4 شکل

 62 ....................................................................................................................................................... درصد( 5/2

 TSو g/l   1/0به میزان تولید بیوگاز در بخش دوم )نرخ تغذیه pH نسووبت تغییرات :15-4 شووکل

 63 ....................................................................................................................................................... درصد( 5/2

 64 .................................................... .آبان  27تغییرات دما در بخش سوم آزمایش، شروع  :16-4 شکل

اختلاف میانگین، حداقل و حداکثر دما بین هاضم و محیط با وجود هوا در جداره، در : 17-4 شکل

 65 ...................................................................................................................................................................... پاییز

 65 ............................................................... نوسانات دمایی با وجود هوا در جداره، در پاییز: 18-4 شکل

سبت به محیط با وجود متان و دی: 19-4 شکل ضم ن سیدتغییرات دمای ها کربن در جداره، در اک

 66 ..................................................................................................................................................................... پاییز

کربن در جداره، در اکسووویدنوسوووانات دمایی هاضوووم و محیط، با وجود متان و دی: 20-4 شوووکل

 66.....................................................................................................................................................................پاییز

 67 ... آبان 11اکسید کربن ، تغییرات دمای هاضم نسبت به محیط باوجود متان و دی: 21-4 شکل

 TSآبان) 27 شروع سوم، بخش طول در هاضم دمای میانگین به بیوگاز تولید میزان :22-4 شکل
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