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گاه فردوسی مشهدنامهنامه رساله/ پایاناصالت  های دانش

روی به روش های مختلف و اعمال آنها  ZnO-2TiO-Agسنتر نانوپوشش نامه با عنوان پایان     رساله  نظر به اتمام تدوین

 شوم:موارد ذیل را متعهد می 44653کد  و هاپارچه و بررسی خواص آنتی باکتریایی و فتوکاتالیستی آن

  و دستاوردهای آن حاصل پژوهش انجام شده اینجانب بوده و از صحت و اصالت برخوردار است. نامهرساله/ پایاناین 

 ها به مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج سایر پژوهش 

 شده و ... متعلق تجهیزات ساخته افزار،، دانش فنی، کتاب، نرمکلیه حقوق مترتب از این اثر شامل مستندات، مقاله، اختراع

از اجازه کسب تواند نسبت به ثبت و نشر آن در هر قالبی، بدون نیاز به باشد؛ دانشگاه میبه دانشگاه فردوسی مشهد می

 ، اقدام نماید. الزحمهو یا پرداخت حقاستادان راهنما و دانشجو 

 ترجمه برداری،نسخه تكثیر، و چاپ یا دیگران به اطلاعات ، واگذاریاثر ار دستاوردهای اینبرداری و انتشهر نوع بهره 

 بدون مجوز معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه ممنوع است. اثراین  از اقتباس و

  دستاوردهای برداری و انتشار اند در بهرهتأثیرگذار بوده اثرحقوق مادی و معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج

 شود.رعایت می آن

  رعایت شده و هیچ یک از مصادیق  "منشور و موازین اخلاق پژوهش"، مفاد نامهرساله/ پایاندر کلیه مراحل انجام این

پیشگیری و مقابله با تقلب در "و قانون  "بررسی تخلفات پژوهشینحوه "دستورالعمل تخلفات پژوهشی مندرج در 

  ه است.رخ نداد "زمینه آثار علمی

دانشگاه به عنوان سند رسمی مرکزی کتابخانه رسانی و مرکز اطلاعدر نامه رساله/ پایانبا آگاهی از اینكه گزارش نهایی  اینجانب

شوم که این گزارش نسخه نهایی بوده و پس از گیرد، متعهد میمراجعان قرار می گردد و مطابق ضوابط در دسترسبایگانی می

 گونه تغییری وجود نخواهد داشت.ارسال امكان هیچ

 

 

ها و قوانین مصوب فوق الذکر با استفاده از ابزارهای نامهنامه انجام شده توسط دانشجو مطابق آیینرساله/ پایان

 جستجوهای عمومی اینترنتی بررسی شد و مورد تایید اینجانبان می باشد.همانندجویی و سایر  موجود نظیر

 محمد انصاری دانشجو:

 9523474105 شماره دانشجویی:

 مهندسی مواد و متالورژی گروه:

 تاریخ و امضا

 سید عبدالكریم سجادی استاد راهنمای اول:

 استاد مرتبه علمی:

 دانشكده مهندسی/ دانشگاه فردوسی مشهد دانشكده/ دانشگاه:

 تاریخ و امضا

 سمانه صاحبیان سقی مای دوم:استاد راهن

 استادیار مرتبه علمی:

 دانشكده مهندسی/ دانشگاه فردوسی مشهد دانشكده/ دانشگاه:

 تاریخ و امضا

 00 زنگری:شماره با        F-R231-01/13 کد کاربرگ:
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 اری ز سپاس گ 

 بی پند عمر خویش بر باد کنم ماین فیض تو را چگونه من یاد کن 

 تقدیم به آستان استاد کنم مولانا را عشق یک قطره ز بحر 

 

طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی رهروان  مان بخشید و بهیكتا را که هستی کران پروردگارسپاس بی

 علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت.

های ارزشمند اساتید ها و راهنماییها، حمایتنامه بدون پیگیریو تدوین این پایان شک، انجام این تحقیقبی

شد. کمال مینگرانقدرم جناب آقای دکتر سید عبدالكریم سجادی و سرکار خانم دکتر سمانه صاحبیان سقی میسر 

 د.تقدیر و تشكر را دارم از سرکار خانم دکتر الهام کمالی حیدری که استاد مشاور اینجانب بودن
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 دهیچک

به حجم  نسبت سطح ینانوذرات دارا که زیرا اشدبیم یصنعت نساج در یتجار یلپتانس ینانو دارا یفناور

 دف ایجادهبا ی چند منظوره هاپارچه امروزهباشند. یمنسبت به ذرات بزرگتر  یبالاتر یسطح یو انرژ یشترب

بنفش توجه اوراءم رابر اشعهبها در کنار خواصی همچون محافظت در ها و قارچعوامل بازدارنده در برابر باکتری

 یرودیاکس ،میتانیت دیاکسید ،نانوذرات نقره ،قیتحق نیدر ا به خود جلب کرده است. را از محققین بسیاری

منظور  نیا ی. براکتان پوشش داده شد %100 یپارچه یرو وریغوطهروش  بهمختلف  یهابا نسبت و سنتز

حمام  وشاستفاده از ربا  ناز آب مقطر و استو یاورتان در محلولیپل یمریپل ینهیدر زم مذکور نانوذرات

سالمونلا  یهایکتان پوشش داده شده در برابر باکتر یهاپارچه ییایباکتر یآنت تیشد. فعال عیتوز کیالتراسون

ن پراش زمواز آ نتایج حاصل قرار گرفت. یمورد بررس نیشمارش کل یبا استفاده از روش کم گلایشی و فیت

ن درصد میزا است. هسنتز شد با موفقیتروی کسید تیتانیم و اکسیداکه نانوذرات دی نشان داد اشعه ایکس

ی شده کمیآنالیز  است. 57/0و  43/99اکسید تیتانیم به ترتیب فازی آناتاز و روتایل در نانوذرات دی

و به میزان  استرفته گصورت سنتز نانوذرات کلوئیدی نقره  نشان داد کهنیز بنفش اسپکتروفوتومتر اشعه ماوراء

 (FE-SEM) یدانیم لیگس یروبش یالکترون کروسکوپیم. آنالیز نقره فلزی در محلول کلوئید وجود دارد 77/9%

پوشش داده شده با  کتانی هاپارچهکه د ادها نشان ارزیابیی پوشش داده شده گرفته شد. نتایج هااز نمونه

 و (ZnO O2Hml500/mg100–2TiO O2Hml500/mg50–Ag O2Hml500/mg68/14) یهاغلظت

(ZnO O2Hml 500/mg100–2TiO O2Hml500/mg100–Ag O2Hml500/mg34/7) پذیری از توزیع

 روی نوذراتحضور هر یک از نا . علاوه بر ایناستی به کار برده برخوردار هایکنواختی نسبت به سایر غلظت

 با بررسی فعالیت .اثبات گردید( EDSسنجی انرژی اشعه ایکس )سطح پارچه کتان توسط آنالیز طیف

 پارچه توسط روش شمارش کلنی مشخص شد که نمونههای باکتریایی نمونهآنتی

(ZnO O2Hml500/mg50–2TiO O2Hml500/mg50 –Ag O2Hml500/mg34/7 )باکتریایی فعالیت آنتی از

شده  ی پوشش دادههابررسی عملکرد فتوکاتالیستی هر یک از پارچه. استبرخوردار  UVبهتری در محیط نور 

 غلظتده با ی پوشش داده شو پارچه بودهی پارچه دارای فعالیت فتوکاتالیستی هانمونه تمامیکه نشان داد 

(ZnO O2Hml500/mg50–2TiO O2Hml500/mg50 –Ag O2Hml500/gm34/7 )فتوکاتالیستی بهتری  قابلیت

 د.اردها سبت به سایر غلظتن را

، خاصیت یرو دیاکسنانوذرات  م،یتانیت دیاکس ید نانوذرات نقره، نانوذراتپارچه چندمنظوره،  :یدیکلمات کل

.رفتار فتوکاتالیستی ،باکتریاییآنتی
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 مقدمه 1-1

 رایب یمنیو ا یراحتدستیابی به خواصی همچون  جهتچند منظوره هوشمند  یهابه پارچه ازین ،یبه تازگ

 در برابرفاظت مانند ح ینساج افیمهم در ال ویژگی نیچندبرای این منظور بایستی  است. افتهی شیکاربران افزا

 د.د شوایجایی باکتریا آنتیو  یکیخواص الکتر ،آبگریزیشعله،  مقاومت در برابر ،یحرارت یداریبنفش، پاماوراء

ها یمانند باکتر ییهاسمیارگان کرویرشد م جهت یمستعدل عامبه عنوان  زمان های طولانی درمنسوجات 

وجود داشته باشد  تکن اسمم یطیمح طیدر شرا یحت ی مذکورهاسمیارگان کرویمند. اها شناخته شدهو قارچ

رشد  .گیردتسریع در فرآیند رشد صورت می، گرددمناسب فراهم  دمایو  یکه رطوبت، مواد مغذ یو زمان

را کاهش منسوجات نه تنها عملکرد خود  هاآن انبار ایها در منسوجات در طول استفاده یها و باکترکروبیم

، آبگریزی سبب رفتاربه  ،یمصنوع هایافیاکثر ال .خواهد گذاشت یبر سلامت عموم یمنف اثردهد، بلکه یم

اثرات  .دهنداز خود نشان می یعیطب افیال در مقایسه باها سمیکروارگانینسبت به حملات م یزیادمقاومت 

با استفاده از و پارچه بر روی  داریپا یمواد ضد باکتر لماعتوان با استفاده از ایرا م حملات آورزیان

 اکستروژن ی فرآینددر ط یمصنوع افیبه الپذیر تخریبزیست بیبا استفاده از ترک ایو  هاپذیرتخریبزیست

، کنترل بو و حفاظت از پارچه یبهداشت یایمزا یکروبیضد م یهاکه پارچه یحال، در حال نیبا ا. نمودکنترل 

 ستیز طیمح هایی برایتوانند نگرانیمی ریپذبیتخرستیآورند، محصولات زیرا فراهم م یکروبیاز حملات م

مقاومت  یمورد استفاده در منسوجات تجار پذیرتخریب زیستمواد اکثر  .داشته باشند هاکنندهاستفادهو 

 باکتریاییآنتینانوذرات  از دیتعدا، زیادبا توجه به اندازه کوچک و سطح  .دهدمی شیرا افزا الیاف ییایباکتر

(، CNTکربنی )ی ها(، نانولولهZnOتوان به مواد اکسید روی )که به عنوان مثال می گرفته استقرار  یمورد بررس

محققان با کامپوزیت  امروزه ( اشاره کرد.2OTi( و دی اکسید تیتانیم )Ag(، نقره )CuO( و اکسید مس )Cuمس )

و  باکتریاییآنتیکردن نانوذرات نقره، دی اکسید تیتانیم و اکسید روی به صورت دوتایی توانسته اند خواص 
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ها را تحت تاثیر قرار دهند. از طرفی محققان با کامپوزیت کردن نانوذرات نقره و اکسید روی فتوکاتالیستی آن

توان خواص فتوکاتالیستی کامپوزیت به این نتیجه دست یافته اند که با بهینه کردن غلظت نانوذرات نقره می

نانوذرات نقره و دی اکسید تیتانیم به این نتیجه مذکور را بهبود بخشید. همچنین در مورد نانوکامپوزیت دوتایی 

دست یافته اند که نانوکامپوزیت دوتایی مذکور دارای قابلیت آنتی باکتریایی بهتری نسبت به حالت منفرد هر 

بر اساس گزارشات، نانوکامپوزیت دی اکسید تیتانیم و  راین،علاوه بی آن دارد. یک از نانوذرات تشکیل دهنده

. است( %90-%70( دارای فعالیت فتوکاتالیستی بیشتری نسبت به حالت )%50-%50ر حالت )اکسید روی د

ه بنابراین طبق تحقیقات صورت گرفته از  نانوذرات نقره، دی اکسید تیتانیم و اکسید روی به تفکیک و یا ب

یی که این نانوذرات تایی مورد مطالعه قرار گرفته است. باتوجه به ویژگی هاصورت کامپوزیت های دوتایی و سه

دهند و عدم بررسی نانوذرات مذکور به صورت نانوذرات در حالت های منفرد و کامپوزیتی از خود نشان می

اکسید روی را  -دی اکسید تیتانیم -تایی منفرد، پایان نامه پیش روی فعالیت آنتی باکتریایی نانوذرات نقرهسه

 دهد.تایی مورد مطالعه و بررسی قرار میاتالیستی نانوذرات سهبه منظور بررسی خواص آنتی باکتریایی و فتوک

کلیدی  ینیاز شکل کلوئیدی یا پوشش های سطحیجدید در  باکتریاییآنتیتحقیقات برای مواد از طرفی 

میلادی  1390بالقوه از اوایل دهه  باکتریاییآنتیبه شمار می آید. استفاده از فوتوکاتالیست ها به عنوان عوامل 

 (ZnOو اکسید روی )( 2TiOدی اکسید تیتانیم )نانوذرات فتوکاتالیست رد بررسی قرار گرفته است. استفاده از مو

 یبرا زیمتعارف ن ریو غ یمعمول زوریکاتال نیمشابه، چند . به طورباشدمیبرای غیرفعال کردن باکتری ها 

غلبه بر  یبرا یابه طور گستردهفوتوکاتایست  .مطالعه محققان قرار گرفته استمورد  آنتی باکتریایی یوربهره

 جادیا یاستفاده از نور براچراکه  در جامعه مدرن مورد استفاده قرار گرفته است. یطیمح ستیچالش ز نیچند

با وجود  .سبز است ینیگزیجا یبرا یسودآور یاستراتژ ،باکتری تخریبکامل کردن  یبالقوه و حت بیتخر

وجود دارد  ییها تیدر دهه گذشته، هنوز چالش ها و محدود یتکنولوژ نهیدر زم یقابل توجه یها شرفتیپ

برد که در کنار تولید  توان به اتخاذ روش هایی نامکه از این چالش ها می .ردیمورد توجه قرار گ ستییکه با
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هایی این وجود روشبا ها استفاده نمود. نانوذرات با میزان خلوص بالا بتوان در تولید در مقیاس صنعتی از آن

باشد از طرفی با کنترل درصد که بتوان مورفولوژی نانوذرات و فاز های ناخواسته را کنترل کرد محدود می

کاتالیستی را تحت تاثیر قرار داد و فتو باکتریاییآنتیتوان خواص ی نانوذرات میفازهای تشکیل شده و اندازه

 ین مواد نیز صورت گرفته است.ی پیش روی در راستای تحقق اکه پایان نامه

، احیاء شیمیایی های روشب به سید روی به ترتیاکسیدتیتانیم و اکنانوذرات نقره، دی تحقیقدر این 

 شدند.کتان پوشش داده  %100ی روی پارچه اورتانسنتز و با استفاده از پلی بیرسوشیمیایی و روش -مکانیکی

 .دریگمی، مورد مطالعه قرار بر روی پارچه ی ذرات، توزیع یکنواخت نانوذراتاندازه غلظت نانوذرات و پلیمر،

نانوذرات تیتانیم و کلوئیدی بودن نانوذرات نقره و تاثیر اکسیددی ودن نانوذراتفازی ب تاثیر دو علاوه براین

ی باکتریایی مرتبط گونهدو روی پارچه در برابر  اتذرایی و فتوکاتالیستی این بر خواص آنتی باکتری اکسیدروی

.گرفتبا انسان مورد بررسی قرار 
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