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 تعهدنامه
 

گاه قدرت دانشکده مهندسی دانش -اینجانب سید بصیر رضوانی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته مهندسی برق

تحت  «چشم انداز بازار برق با قراردادهای بلند مدت در آسیای میانه و افغانستان»نامه فردوسی مشهد نویسنده پایان

 شوم:متعهد می راهنمایی دکتر مجید علومی بایگی

 نامه توسط اینجانب انجام شده و از صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 ا امتیازینامه تاکنون توسط خود و یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یمطالب مندرج در پایان 

 در هیچ جا ارائه نشده است.

  انشگاه د"کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد می باشد و مقالات مستخرج با نام

 به چاپ خواهد رسید. "Ferdowsi University of Mashhad"و یا  "فردوسی مشهد

 خرج اند در مقالات مستنامه تاثیرگذار بودهحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان

 از رساله رعایت شده است.

 نامه، در مواردی که از موجود زنده )یا بافتهای آنها( استفاده شده است در کلیه مراحل انجام این پایان

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 طلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا نامه، در مواردی که به حوزه ادر کلیه مراحل انجام این پایان

 استفاده شده است، اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

 

 3/12/1397تاریخ 

 سید بصیر رضوانی

 

 

 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 

 ارها افزنرمای، های رایانهکلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه

 باشد. این مطلب باید به نحو مقتضیو تجهیزات ساخته شده( متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد می

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

 باشد.نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 

                             3 / 20



 

 

 

 

 تقدیر و تشکر

از استاد گرانقدرم  ،هایی که به من ارزانی داشته استخاطر همه نعمته بعد از حمد خداوند )جل جلاله( ب

 .کنمکشیدند تشکر می نامهمدت تهیه این پایاندر طول صبورانه هایی که زحمت آقای دکتر علومی برای

در امور مادی گذشتگی فراوان وسایل رشد من  دست پدر و مادرم را که در همه مراحل زندگانی با از خود

از همسر مهربان و صبورم به خاطر همراهی همه  بوسم وردند از روی اخلاص میکرا فراهم و معنوی 

 سپاسگزارم.جانبه ایشان در طول مدت تحصیل 
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 چکیده

در منطقه آسیای میانه کشورهای تاجیکستان و قرقیزستان دارای منابع فراوان آب برای تولید برق هستند و به 

باشند. در طرف دیگر کشورهای ازبکستان و قزاقستان از همین دلیل به دنبال فروش برق به کشورهای همجوار می

ها، مجبور به استفاده از برق گران و با توجه به فرسودگی نیروگاه کنندهای حرارتی برای تولید برق استفاده مینیروگاه

باشد. علاوه بر این کشورهای جنوب آسیا مخصوصاً افغانستان و پاکستان به شدت با کمبود انرژی مواجه قیمت می

 سیای جنوبیآو المللی برای ایجاد بستر مبادله برق بین کشورهای آسیای میانه های بینهستند. از این روی تلاش

های موجود، چشم اندازی از وضعیت در این پژوهش تلاش شده است با استفاده از داده .استچند سالی است آغاز شده 

مبادلات برق بین کشورهای قرقیزستان، تاجیکستان، ازبکستان و افغانستان ارائه شود. برای این منظور ابتدا روشی 

. سپس با فرض وجود شودمیبرای هر یک از این کشورها معرفی  «هزینه تمام شده برق»برای محاسبه منحنی 

سازی بازار ، مسئله بهینهکنندگانو وجود همکاری بین شرکت بازاری با قراردادهای بلند مدت دو طرفه بین کشورها

، ارائه شده با استفاده از روش. گرددمیجود قیدهای شبکه انتقال مدل در دو حالت وجود قیدهای شبکه انتقال و عدم و

در سازی بازار مختلف برای کشورهای مورد مطالعه محاسبه و سپس شبیه هایسناریو منحنی هزینه تمام شده برق در

در این سناریوها کشورهای تاجیکستان و قرقیزستان به عنوان فروشنده برق و کشورهای هر سناریو انجام گرفته است. 

ها و تقاضای با توجه به تفاوت چشمگیر ظرفیت نیروگاهاند. نظر گرفته شده افغانستان و ازبکستان به عنوان خریدار در

ها برای دو فصل تابستان )شش ماه اول( و زمستان )شش ماه دوم( به سازیبرق در شش ماه اول و دوم سال شبیه

شورها، به طور دهد که مبادله برق بین این کسازی نشان مینتایج حاصل از شبیهصورت جداگانه انجام شده است. 

ظرفیت شود که شود. همچنین مشاهده میکنندگان میهای تولید برق همه شرکتچشمگیری باعث کاهش هزینه

باعث از دست رفتن مقدار قابل برای انجام مبادلات بهینه کافی نیست و  خطوط انتقال بین کشورها برنامه ریزی شده

 . گرددتوجهی از سود اقتصادی حاصل از این همکاری می

 ای، قرارداد بلند مدت دو طرفه، هزینه تمام شده برقبرق منطقه : آسیای میانه، افغانستان، بازارهاکلیدواژه
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 58 ..................................................... 1-3جویی شده بعد از تشکیل بازار در سناریوی هزینه صرفه: 15-4جدول 

 60 ..............................2-3در سناریوی  تمام شده برق متیکشورها در بازار و ق نیب یتبادل یانرژ: 16-4جدول 

 61 ................................... 2-3سناریوی در قبل و بعد از تشکیل بازار  هزینه تمام شده برق مقادیر: 17-4جدول 

 61 ...................................................... 2-3عد از تشکیل بازار در سناریوی جویی شده بهزینه صرفه: 18-4جدول

 67 .................................................... [ 9] 2032تا سال زستانیکشور قرق یروگاههایمشخصات ن: 1 -1جدول پ

 68 ................................................... [9] 2032 تا سال کستانیکشور تاج یروگاههایمشخصات ن: 2 -1جدول پ

 69 ..................................................... [10] 2032 کشور افغانستان تا سال یروگاههایمشخصات ن: 3-1جدول پ

 70 ....................................................... [9] 2032کشور ازبکستان تا سال  یروگاههایمشخصات ن: 4-1جدول پ

                            10 / 20



 

 

 

 

 

 فصل اول

 طرح مسئله

ی از دنیای اقتصاد و تجارت را وارد دنیای تجاری در دنیای امروز مسائل جدیدتبدیل شدن برق به یک کالای 

ست و های مختلف شکل گرفته ای برق کرده است. امروزه در اکثر نقاط دنیا بازارهایی برای مبادله برق با مکانیزمفن

تا از  ،دباشنبازارهای برق به بازارهای موجود برای سایر کالاها میشرایط تر کردن پژوهشگران دائماً به دنبال نزدیک

[. بازارهای برق موجود به دو صورت 1] های واقعی و افزایش بازدهی بازار دست پیدا کرداین طریق بتوان به قیمت

ی بازارهای سازاند. تجربیات موفق پیادهاند و هر کدام مزایایی را به همراه داشتهالمللی توسعه پیدا کردهداخلی و بین

صادی فنی و اقت مزایایو آفریقای جنوبی  آمریکای شمالی های همجوار در مناطقی چون اروپا،میان کشور المللیبین

 :[6-2] بسیاری به همراه داشته است. از جمله

واردات در زمان قله  از طریق صادرات برق در زمانهای دره مصرف و تولیدکنندگان بارافزایش ضریب  -1

 برداری بهینه از نیروگاهها را در بر دارد.که بهره ،مصرف

 .شبکه مورد نیاز درسیستم و کاهش نیاز به ذخیره چرخان  افزایش قابلیت اطمینان -2

 .های جدیدبرای احداث نیروگاه کاهش نیاز به سرمایه گذاری -3

 .که در تنظیم فرکانس نقش مؤثری دارند بالا های با ظرفیتاز نیروگاه مشترک استفادهامکان  -4

 .انجامدکه به کاهش قیمت برق می با هزینه متغیر کمهای از نیروگاهمشترک استفاده  -5
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چنین همصدور خدمات فنی و مهندسی و  اشتغال بیشتر به دلیل رونق اقتصادی در بخش تولید برق و -6

   .کشورهای عضو و تجهیزات برقی به کالا ادراتص

زمینه مناسب جهت نزدیکی  شدنکشورهای عضو و فراهم  میان اقتصادی و فنی هایگسترش همکاری -7

 .سیاسیبیشتر 

بین کشورها دارای مزایای اقتصادی و فنی بیشتری است، اما به دلیل  1ایلحظه برق هایوجود بازاربا اینکه 

هایی برای ایجاد و عملکرد روبرو بوده است. از چالشهمواره با پیچیده های فنی، قانونی و سیاسی نیاز به زیر ساخت

به دلیل عدم نیاز به سازوکارهای اجرایی و قانونی پیچیده از مدت دوطرفه بین کشورها  طرف دیگر قراردادهای بلند

 . [7المللی باشد ]ای بینتواند بستری برای ایجاد بازارهای لحظهمیها قبل بین کشورها رایج بوده و مدت

کشورهایی چون تاجیکستان، قرقیزستان و ترکمنستان در منطقه آسیای میانه که دارای منابع خوبی  حضور

برای تولید برق هستند و از طرف دیگر حضور کشورهای افغانستان و پاکستان در جنوب آسیا که در تأمین تقاضای 

کند. از همین این کشورها را معرفی می برق داخلی دچار مشکل هستند، پتانسیل مناسبی برای ایجاد مبادلات برق بین

بادله م المللی چون بانک جهانی و بانک توسعه آسیایی درصدد ایجاد بسترهای لازم برایای بینرو نهادهای توسعه

که توسط بانک جهانی ترتیب داده شده است، زمینه  2«1000 -کاسا»برق بین این کشورها هستند. برای مثال پروژه 

زمان دو  . هم[8] کندورهای قرقیزستان و تاجیکستان به کشورهای افغانستان و پاکستان را فراهم میانتقال برق ازکش

ای دن مجدد کشورهای آسیسنکرون کربه دنبال با پشتیبانی بانک آسیایی  4«سارک»و  3«توتاپ»پروژه دیگر به نام 

 . [9-11] باشندفغانستان و پاکستان مییا ساختن زمینه مبادله برق بین کشورهای آسیای میانه و امیانه و مه

ای برق بین کشورهای مذکور، انعقاد لحظه هایهای لازم برای ایجاد بازاربه دلیل عدم وجود زیرساخت

در صدد آن  این پژوهشرسد. از این رو قراردادهای بلندمدت دوطرفه بین این کشورها محتمل و معقول به نظر می

ررسی قراردادهای بلندمدت میان این کشورها، چشم اندازی از آینده مبادلات برق در ببا ارائه مدلی برای  است که

البته به دلیل محدودیت در دسترسی به اطلاعات مورد نیاز تنها موفق به بررسی کشورهای  .تصویر نمایدمنطقه 

                                                
1  Spot Market 
2 CASA-1000 : Central Asia to South Asia 
3 TUTAP: Turkmenistan, Uzbekistan, Tajikistan, Afghanistan, Pakistan Electricity Trade 
4  CAREC: Central Asia Regional Economic Cooperation 
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العات بعدی رای انجام مطای بقرقیزستان، تاجیکستان، ازبکستان و افغانستان شدیم. امید است که این پژوهش دریچه

 در زمینه مبادله برق باشد. المللیبینهای برای همکاریدر منطقه بر روی پتانسیل موجود 

  ضرورت انجام کار 1-1

کشورهای تاجیکستان و قرقیزستان به خصوص در فصل تابستان،  ،[11-9] های انجام شدهبینیطبق پیش

شود. در طرف دیگر کشور ، که این انرژی از منابع ارزان آبی تولید میدارای مقدار قابل توجهی مازاد انرژی هستند

افغانستان در فصل زمستان دچار کمبود شدید انرژی است و در فصل تابستان نیز برای تأمین انرژی مورد نیاز خود 

ستان و زمستان فصل تابباشد. کشور ازبکستان نیز در هر دو مجبور به استفاده از منابع حرارتی گران برای تولید برق می

برداری باشند و به دلیل فرسودگی، هزینه بهرهدچار کمبود انرژی است و منابع تولید داخلی این کشور، از نوع حرارتی می

 بالایی دارند. 

آسیای  برق بین کشورهای منطقهگسترده  مبادلات وجودنوید دهنده بینی شده برای این کشورها وضعیت پیش

تعامل  و نوع کشورها در آیندهاین باشد. داشتن چشم اندازی از وضعیت یا در آینده نه چندان دور میجنوب آسمیانه و 

م به کند، و ههای موجود برای مبادله برق بین کشورها کمک می، هم به وضوح بیشتر پتانسیلها با یکدیگرآن

ت راهبردی ابشناسند و به دنبال آن تصمیمکند تا جایگاه خود در این مبادلات را به درستی کشورهای دخیل کمک می

 اذ کنند.خدرستی در زمینه مبادله برق با یکدیگر ات

 تعریف مسئله و فرضیات 1-2

در این پژوهش به دنبال ارائه چشم اندازی از وضعیت مبادله برق بین کشورهای قرقیزستان، تاجیکستان، 

مطالعه، دسترسی به  به عنوان سال هدف 2032سال لیل انتخاب د هستیم. 2032در سال افغانستان و ازبکستان 

کشور ترکمنستان به دلیل عدم [ است. 10[ و ]9برای کشورهای مورد مطالعه در ]ریزی انجام شده تا این سال نامهبر

 دسترسی به اطلاعات تولید و مصرف این کشور مورد مطالعه قرار نگرفته است.

ها وابسته ان، تاجیکستان و قرقیزستان از نوع آبی و ظرفیت تولید آناکثر منابع تولید برق در سه کشور افغانست

ری شوند، ظرفیت بهتباشد. معمولًا این کشورها در فصول بهار و تابستان که برف کوهها آب میبه وضعیت آب می

دتاً از منابع مبرای تولید برق دارند و برعکس در فصول پاییز و زمستان ظرفیت تولید کمتری دارند. کشور ازبکستان ع
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 کند و ظرفیت تولید این کشور خیلی وابسته به فصول سال و وضعیتگازی و ذغال سنگ برای تولید برق استفاده می

 آب نیست. 

نظر  را درمنحنی بار هفتگی اگر  شود کهبا رسم منحنی بار سالیانه این کشورها مشاهده می از طرف دیگر

ی بار باشد. به همین ترتیب منحنتقریباً یکسان میها برای همه هفتهل سال، در طول شش ماه اواین منحنی  ،بگیریم

و مصرف  . به دلیل اینکه وضعیت تولیدتقریباً یکسان استبرای شش ماه دوم سال نیز  هر کدام از این کشورها هفتگی

باشد، در ریباً یکسان میبرق در این کشورها در طول شش ماه اول سال تقریباً یکسان، و در طول شش ماه دوم نیز تق

شش ماهه نخست فصل به  هر سال به دو فصل شش ماهه تقسیم و به صورت مجزا بررسی شده است. پژوهشاین 

 عنوان تابستان و شش ماهه دوم به عنوان زمستان در نظر گرفته شده است.

در نظر گرفته [ 10و ][ 9]در در این پژوهش منحنی بار کشورهای مورد مطالعه مطابق پیش بینی انجام شده 

مطابق آنچه در این مراجع ارائه  2032در سال  ی این کشورهاواحدهای تولید هک شودشود. همچنین فرض میمی

فه قراردادهای بلند مدت دوطرعقد کشورها با که این  شودهمچنین فرض می شده است، به بهره برداری رسیده باشند.

 .دناشب ترین شکل ممکنی به دنبال تأمین برق مورد نیاز منطقه به ارزاندر یک همکارو  به مبادله برق بپردازند

 گردند.های زمانی شش ماهه منعقد میقراردادهای مذکور برای دوره

 پایان نامه ساختارمروری بر  1-3

دیگر  های انجام شده مشابه در مناطقدر فصل دوم مطالعات انجام شده بر روی کشورهای منطقه و پژوهش

العه شورهای مورد مطک لاعات کلی از وضعیت تولید و تقاضای برقِهمچنین در این فصل اط .دنگردمی بررسی جهان

روشی برای محاسبه منحنی قیمت تمام شده برق کشورهای مختلف براساس اطلاعات  در فصل سوم .شودارائه می

ر دگردد. مشارکت این کشورها ارائه می با بلند مدت و سپس یک مدل برای بازاری با قراردادهای دو طرفه موجود،

ج کلی شود. در فصل پنجم نتای، ارائه و تحلیل میمختلفسازیِ بازار در سناریوهای نتایج حاصل از شبیهفصل چهارم 

 .گرددمطرح میادامه کار و پیشنهاداتی برای بیان حاصل از این پژوهش 
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 فصل دوم

 مرور پیشینه پژوهش

 مقدمه -2-1

 وجوداز یک طرف و  پاکستان و افغانستان شد، کمبود انرژی در کشورهای ارهاش فصل اولکه در  همانطور

شورهای موجب شده است که کدر طرف دیگر منابع انرژیِ اضافی در کشورهای تاجیکستان، قرقیزستان و ترکمنستان 

ون مطالعات ن این کشورها باشند. تا کنالمللی به دنبال ایجاد بستری برای تبادل انرژی بیمنطقه به کمک نهادهای بین

قه ای های منطهای موجود و همچنین امکان سنجی برخی از پروژهتر پتانسیلمختلفی در منطقه برای بررسی دقیق

انتقال برق و همچنین گاز طبیعی در حال حاضر رایج ترین راههای انتقال انرژی در دنیا هستند. در انجام گرفته است. 

ند پروژه چ نجام شده و بر اساس همین مطالعاتمطالعاتی برای انتقال برق و گاز بین کشورهای منطقه ا این منطقه نیز

 انتقال برق و گاز در منطقه تعریف شده است، که برخی از آنها در حال حاضر در مراحل اجرایی قرار دارند. 

ین مسیری برای ترانزیت انرژی ب در این بین کشور افغانستان هم به عنوان یک مصرف کننده و هم به عنوان

کشورهای آسیای میانه و جنوب آسیا از اهمیت خاصی برخوردار است. متأسفانه جنگ طولانی مدت در این کشور نه 

ه موجود در این کشور شده است. بقبلی های ها، بلکه باعث از بین رفتن زیرساختتنها باعث عدم توسعه زیرساخت

 هایی برای ایجاد زیربناهای لازمگیرد، پروژهی که در جهت امنیت این کشور صورت میهایهمین دلیل در کنار تلاش

 المللی تأمین شده و در حال انجام است. برای توسعه این کشور نیز از سوی نهادهای بین

                            15 / 20



 

 6  فصل دوم: مرور پیشینه پژوهش 

 

 

 

شرکت وسط تاین کشور  برق سیستمتوسعه  جامعیکی از کارهای انجام شده برای کشور افغانستان، تهیه برنامه 

رسانی به مناطق با هدف برق ریزی. این برنامه[10] باشدمی 2013در سال و با حمایت بانک توسعه آسیایی   1فیشنر

شده انجام ممکن  2ای انتقال برق بین کشورهای منطقه با کمترین هزینهیجاد بستری برمختلف کشور افغانستان و ا

که در آن اثر برخی  تهیه شده است سندبرای این توسط همین شرکت ای الحاقیه 2014همچنین در سال  است.

توسعه شبکه برق افغانستان بخشی در مجموع  .[11] ای بر افغانستان مورد بررسی قرار گرفته استهای منطقهپروژه

برق بین کشورهای تاجیکستان،  آزاد مبادلهایجاد بسترهای لازم برای که هدف آن  است« توتاپ»از پروژه بزرگ 

  .باشدترکمنستان، افغانستان و پاکستان میازبکستان، 

امکان انتقال برق از کشورهای  به سفارش بانک جهانی، 2011در سال  3لاوالین-سیانشرکت کانادایی اس

 «1000-کاسا»با نام  این پروژه. [8] قرقیزستان و تاجیکستان به کشورهای افغانستان و پاکستان را بررسی کرده است

ر درق از کشورهای قرقیزستان و تاجیکستان، به افغانستان و پاکستان کلید خورده و در حال حاضر به منظور انتقال ب

مگاوات برق از کشورهای تاجیکستان و قرقیزستان  1300امکان انتقال مراحل اجرایی قرار دارد. قرار است این پروژه 

  .کندرا فراهم  مگاوات( 1000) و پاکستان مگاوات( 300) به افغانستان

شرکت اسپانیایی مرکادوس از طرف بانک جهانی مأموریت گرفت که وضعیت فعلی شبکه برق  2009در سال 

[. 12] آسیای میانه، امکان اتصال مجدد شبکه برق آنها به یکدیگر و منافع حاصل از این کار را بررسی کندکشورهای 

ولید و انتقال در بلندمدت، در دو حالت مورد بررسی توسعه تهزینه  رداری در کوتاه مدت وبدر این گزارش، هزینه بهره

قرار گرفته است. در حالت اول کشورهای منطقه به صورت جداگانه و با شبکه برق مجزا، و در حالت دوم این کشورها 

 اند. به صورت هماهنگ و با شبکه متصل به یکدیگر مورد بررسی قرار گرفته

برداری و توسعه استفاده شده است. سازی مربوط به بهرهای انجام بهینهبر 4در این گزارش از مدلی به نام اردنا

این مدل با در نظر گرفتن منابع تولید آبی، حرارتی و تجدید پذیر و همچنین قراردادهای واردات و صادرات برق در 

ر این ددهد. م میریزی با حداقل هزینه را برای کشورهای منطقه انجایک منطقه متشکل از کشورهای مختلف، برنامه

 هزینه انرژی تأمین نشده وبرداری های مربوط به بهرهگذاری اولیه و همچنین هزینههای مربوط به سرمایهمدل هزینه

                                                
1  FICHTNER GmbH 
2 Least Cost Planning 
3 SNC-Lavalin 
4 ORDENA 
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توان قیودی نظیر قیود مربوط به قابلیت اطمینان و مسائل زیست محیطی را در این مدل میشود. در نظر گرفته می

ین کار یاست و اتصال مجدد شبکه برق این کشورها مهشرایط برای ا دهدمینشان  نتایج این گزارشنیز اعمال کرد. 

 بر خواهد داشت.   در کوتاه مدت و بلند مدت منافع زیادی در

 عیت فعلیوض شرکت فیشنرکه با حمایت بانک توسعه آسیایی صورت گرفته،  2012در سال  ای دیگرمطالعهدر 

ولید و انتقال هر تبرنامه توسعه را بررسی کرده، و  ان، ازبکستان و قرقیزستانکشورهای تاجیکستان، قزاقست شبکه برق

شبکه برق کشورهای مورد مطالعه در دو حالت برداری بهره . در این گزارش[9]را مورد ارزیابی قرار داده است  کشور

برداری از یکدیگر بهره ده است. در حالت اول شبکه برق کشورها به صورت مجزاسازی شهای آینده شبیهبرای سال

ریزی شده، به کیلوولت موجود و برنامه 500گردند و در حالت دوم شبکه برق کشورها از طریق خطوط انتقال می

ه های همه کشورها بنیروگاه ه در مدار قرار گرفتنیکدیگر متصل هستند. همچنین در حالت دوم فرض شده است ک

 برداری و میزاندهد که در کوتاه مدت هزینه بهرهها نشان میسازیشبیه نتایج اینگردد. صورت متمرکز انجام می

یابد و مشکل منابع آب برای کشاورزی مرتفع خواهد شد. در بلند مدت علاوه بر مزایای تقاضای تأمین نشده کاهش می

 گیری کند.   ریزی شده جلوهای حرارتی برنامهتواند از احداث بخشی از نیروگاهکشور ازبکستان می ،قبلی

ت نتایج مطالعاو  در این پژوهش ای از وضعیت کشورهای مورد مطالعهبه ارائه خلاصهابتدا در ادامه این فصل 

 نیم. کپردازیم، سپس تعدادی از مطالعات انجام شده مشابه در سایر مناطق جهان را مرور میلی میصورت گرفته قب

  مطالعهمورد کشورهای  یفعل تیوضعنمای کلی از  -2-2

بدون  سابق یشورو یساختهاریسابق هستند. ز یمانده از شورو یباق عمدتاً انهیم یایآس یکشورها زاتیتجه

 نیو همچن دهمان یکشورها، امکانات باق نیبعد از استقلال ا ه است وبنا شده بود یفعل ییایجغراف ینظر گرفتن مرزها

 شد. کشور متعلق به همان کشور در هر یعیمنابع طب

 تمسیس کی نیو همچن کپارچهیبرق  ستمیس کی یدارا انهیم یایآس هایسابق کشور یزمان شورو در

که ازبکستان  ،بود کستانیو تاج زستانیآب در قرق یاصل ریذخا یدارا یکشاورز ستمیس نیبودند. ا دهیچیپ یکشاورز

 .کردند یاز آن استفاده م زیو قزاقستان ن

 رایز ،شدیدر نظر گرفته نم ،و انتقال برق دیتول ی انرژی، از جملهحامل ها یاصل یها نهیهز زمانآن  در

تأمین  یواقع یها نهیکشورها با هزاین  استقلال از شوری سابق،متمرکز بود. اما بعد از  ستمیس کی یاقتصاد ستمیس
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گاز و ذغال  بود. هزینه های بالای تأمین انرژی باعث شد کشورهای تاجیکستان و قرقیزستان با کممواجه شدند انرژی

 ت.اسکرده  جادیدو کشور ا نیا یبرق در زمستان را برا نیمأمسئله مشکل ت نیا وسنگ روبرو شوند 

یک شبکه یکپارچه بدون در نظر داشت  1(CAPS) همانطور که اشاره شد، قبلاً شبکه برق آسیای مرکزی

قلال کامل پی است از جدایی از شوروی سابق، درمرزهای سیاسی فعلی بوده است، اما با توجه به اینکه این کشورها بعد 

ن در اند. مثلاً کشور تاجیکستاداخلی از منابع موجود حرکت کرده اند، هر کدام به طرف افزایش تولیداز یکدیگر بوده

همچنین کشور ترکمنستان، که در این مطالعات  ، خارج شده است.CAPSبه طور کلی از سیستم یکپارچه  2010سال 

 از این سیستم جدا شده است.  2003رسی قرار نگرفته نیز در سال مورد بر

 .است هایی را برای همه کشورهای دخیل بدنبال داشتهاین کشورها در تأمین انرژی هزینهعملکرد مجزای 

است. شده نده برای کشورهای باقیما فرکانسهزینه تنظیم باعث افزایش مثلاً جدایی کشور تاجیکستان از این سیستم 

ور، ، اما بعد از جدایی این کشداده استانجام مییروگاههای آبی خود این کار را ، تاجیکستان بوسیله نآنیرا پیش از ز

دهد، که موجب افزایش هزینه و همچنین استرس بیشتر بر ازبکستان بوسیله نیروگاههای حرارتی این کار را انجام می

گر جدایی تاجیکستان باعث شده است که این کشور نتواند از تجهیزات نیروگاهی این کشور شده است. از طرف دی

ین همچنسر ریز می شود.  پشت سدها ، و آبِکندتمام ظرفیت نیروگاههای آبی خود در فصل تابستان استفاده 

فرسودگی نیروگاهها یک مشکل عمومی برای کشورهای آسیای میانه است و باعث بالا رفتن هزینه تولید برق به 

 نیروگاههای حرارتی شده است.خصوص برای 

برق  رسانی داخلی است و به لحاظ تأمیندر طرف دیگر کشور افغانستان، فعلاً فاقد یک سیستم یکپارچه برق

از برق مصرفی خود را از کشورهای ایران، ازبکستان،  %70باشد. این کشور حدود کاملاً متکی به کشورهای همسایه می

مشتری برق  اینکه خودکند. موقعیت جغرافیایی این کشور باعث شده، علاوه بر میتاجیکستان و ترکمنستان تأمین 

کشورهای آسیای میانه است، پتانسیل خوبی برای ترانزیت برق بین کشورهای آسیای میانه و کشورهای جنوب آسیا  

 داشته باشد. 

                                                
1 Central Asia Power System 
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 ی مورد مطالعهکشورها وضعیت تولید برق در -2-3

 قرقیزستان -2-3-1 

وجود در م یروگاههایباشد. بخش اعظم ن یآب در کشور م تیبه وضع یکاملاً متک زستانیق در قرقبر دیتول

 یستان برادر زم یآب باعث بروز مشکلات تیکشور به وضع نیبرق ا دیتول یباشد و اتکا یم یکشور، از نوع آب نیا

ین کشور مزایای فراوانی از جمله هزینه پایین گ در ا. وجود نیروگاههای آبی بزرشود یم یبرق و بخش کشاورز دیتول

اکسید کربن و توانایی مشارکت در تنظیم فرکانس را به همراه دارد. از طرف دیگر این تولید برق، میزان کم تولید دی

اتکا به تولیدات آبی باعث بروز مشکلاتی در سالهای کم آبی و همچنین در فصل زمستان می شود. بنابراین ایجاد 

 اههای حرارتی به بهبود وضعیت تولید در قرقیزستان کمک فراوانی خواهد کرد.نیروگ

به دلیل فرسودگی نیروگاههای موجود در این کشور برنامه توسعه تولید آن به دو بخش بازسازی نیروگاههای 

ی کشور برا 2032ریزی شده تا سال جدید برنامهنیروگاههای شود. قدیمی و ساخت نیروگاههای جدید تقسیم می

قرقیزستان بیشتر از نوع آبی است، و دلیل این امر پتانسیل بالای منابع آبی این کشور می باشد. از طرفی کمبود برق 

مگاوات در برنامه این کشور  1200در زمستان و مشکلات آبی مربوط به آن در بهار، باعث گنجاندن نیروگاه حرارتی 

امه ریزی نیروگاهها در کشور قرقیزستان با فرض امکان صادرات برق شده است. در مجموع باید در نظر داشت، برن

 انجام شده است در غیر اینصورت این کشور برای تأمین نیازهای داخلی نیازی به این تعداد نیروگاه ندارد.

باشد مگاوات می 7087، 2032سال ظرفیت تولید برق این کشور در فصل تابستانِ  ریزی انجام شدهطبق برنامه

 های آبی اینلازم به ذکر است که ظرفیت تولید نیروگاه. استمگاوات آن حرارتی  1305مگاوات آن آبی و  5782ه ک

مگاوات و در  3314 در فصل زمستان پیک بار این کشور. یابدکاهش می مگاوات 4188 به  کشور در فصل زمستان

در پیوست نیروگاههای موجود و  1-1پ لجدو بینی شده است.پیش 2032برای سال  مگاوات 1583فصل تابستان 

 دهد.را نمایش می 2032برنامه ریزی شده این کشور تا سال 
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 تاجیکستان -2-3-2

کشور  نیدر ا دیولت نیشتریآب وابسته است. ب تیبرق به وضع دیدر تول زستانیمانند کشور قرق زیکشور ن نیا

برق کل کشور را  %65 روگاهین نیشود. ا یانجام م 1نورکمگاواتی  3000 روگاهیبخصوص ن ،یآب یروگاههایتوسط ن

 باشد. یم روگاهین نیا تیوضع ریبرق به شدت تحت تأث نیلحاظ تأم نیکند و از ا یم نیتأم

در میانه  سیستم برق آسیایکشور از این های قبل از جدا شدن در سالتاجیکستان تولید برق بیشترین مقدار 

زان تقاضای داخلی تاجیکستان در فصل تابستان کم تر از میآن با توجه به اینکه  فصل تابستان بوده است. اما بعد از

سطح تولید نیروگاهها را کم کند، در نتیجه آب ذخیره شده بی است، این کشور مجبور شده است تولید نیروگاههای آ

ی صادرات برق به در پشت سدها سرریز می شوند. به همین دلیل این کشور بدنبال ایجاد ظرفیت های تازه برا

 کشورهای همجوار مثل افغانستان می باشد. 

وابستگی تولید به آب در این کشور علاوه بر مزایا و معایبی که در مورد کشور قرقیزستان مطرح شد، به دلیل 

ین ا ظرفیت تولید بالایی دارد، پتانسیل تأمین پیک بار در زمستان را برایذخیره آبی بزرگ و که  وجود نیروگاه نورک

از لحاظ طول عمر، در اواخر دوره عمر مفید خود در این کشور نیروگاههای موجود گفتنی است  کشور ایجاد میکند.

 به تعمیر و بازسازی اساسی دارند.قرار داشته و نیاز 

های قدیمی و ساخت نیروگاههای ریزی توسعه تولید این کشور نیز شامل دو بخش بازسازی نیروگاهبرنامه

ریزی شده شامل نیروگاههای آبی به جهت افزایش توان صادرات برق در نیروگاههای جدید برنامهشود. جدید می

شده  ریزی انجامطبق برنامهباشد. فصول پرآبی و نیروگاههای حرارتی جهت رفع مشکل تأمین برق در زمستان می

 791مگاوات آن آبی و  8667باشد که مگاوات می 9460، 2032ظرفیت تولید برق این کشور در فصل تابستانِ سال 

یابد. مگاوات کاهش می 6198های آبی این کشور در فصل زمستان به مگاوات آن حرارتی است. ظرفیت تولید نیروگاه

بینی پیش 2032مگاوات برای سال  4143مگاوات و در فصل تابستان  4489پیک بار این کشور در فصل زمستان 

 دهد.را نمایش می 2032ت نیروگاههای موجود و برنامه ریزی شده این کشور تا سال در پیوس 2-1پ جدول شده است.

                                                
1 Nurek 
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