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 اظهارنامه

هان ببج م مع ببر نارننا ببم  9423058065اينجانببع دبباهد نهببهانم نببه نببوار  هان ببج يم 

 یسبب ه یببام  ببهرك هان ببسه  مهنه ببم هان ببشا    ه  ببم م ببهه -رنبب ه مهنه ببم نبب   ارنببه

 :نامهن يسنه  پايان

ام تحت راینوايم آ "  یایام ت زير نا هر نظ  گ   ن ريزنبسهغی  م و نز نبسه ر زانه ريزمن نامه "

 هن   مجیه دل مم نايشم م عهه مم ن م:

 انجام نه  ا ت   از صحت   اصالت ن خ رهار ا ت.نامه ت  ط اينجانع تحعیعاك هر اين پايان 

 ام.یام محععان هيش  نه م جر م ره ا  فاه  ا  ناه ن ه هر ا  فاه  از ن ايج پژ یش 

  م الع منهرج هر ر اله تانن ن ت  ط خ ه يا   ه هيش م ن ام هريا ت ییچ ن ع مهرك يا

 ام یازم هر ییچ جا ارائه نش هيه  ا ت.

 ين اث  م علق نه هان شا    ه  م م هه ا ت. معالاك مس خ ج نا نام نلیه حع   معن م ا

 نه چاپ خ ایه ر یه. «Ferdowsi University of Mashhad»  يا « هان شا    ه  م م هه»

  انه را هر ن ايج اصلم ر اله تاثی گذار ن ه حع   معن م توام ا  اهم نه هر نه ه ت آمهن

یا نام ا  اه)ان( راینوا نه دن ان ن يسنه  آن  هر توامم  معالاك مس خ ج از ر اله ردايت ننه

 مسئ د   ن انم الس   نیسم هان شایم آنان را  یه نوايه.

  هر م ارهم نه نه ح ز  اطلاداك نخصم ا  اه ه    م  نامهپايانهر نلیه م احل انجام اين ،

خلا  پژ ی م را ردايت ام، اصل رازهارم، ض انط   اص د ایا ا  فاه  ن ه هان ه يا از آن

 ام.نو ه 

 31/2/1397 تاريخ:                                                                              

 ههانمداهد ن                                                                                   

 مالسیت ن ايج   حق ن  

 م، ایام رايانهنلیه حع   معن م اين اث    محص لاك آن )معالاك مس خ ج، ن اب، ن نامه

. اين م لع ا تنه ( م علق نه هان شا    ه  م م هه ا زاریا   تجهیزاك  اخ هن م

 نايه نه نح  مع ضم هر ت لیهاك دلوم م ن ط ذن  ن ه.

    ن ايج م ج ه هر ر اله/پايان نامه نه ن ذن  م جر مجاز نیست.ا  فاه  از اطلاداك 
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 بسمه تعالی                                                                   
 م خصاك ر اله/پايان نامه تحصیلم هان ج يان                                             

 هان شا    ه  م م هه                                                             

 پايان نامه: ر اله/دن ان 

 یاريزنبسهیام ت زير نا هر نظ  گ   ن ريزم ر زانه غی م و نز نبسهن نامه

عادل بهدانی نام ن يسنه : 

دکتر مجید علومی بایگیراینوا:   نام ا  اه  

  هرك -مهنه م ن  رن ه تحصیلم:  گ   : مهنه م ن   مهندسیهان سه : 

 31/02/1397ه اع:  تاريخ 31/02/1396:    عتاريخ تص ي

 120تعهاه صفحاك:  هن  م                      نارننا م ارنه    مع ر تحصیلم: 

 چسیه  ر اله/پايان نامه : 

نا ت جه نه نف ذ گس  ه  منانر تجهيهپذي  ان ژم، تغیی اك ايجاه نه  هر الش م مص ف م   نین نه  ا  ه تبهيل ناریام غی   عاد نه 

یام ت زير ی نونه نیاز نه يک یام ت زير  ن م نه نبسه  تبهيل نبسه یا هر   ا   هنیاناریام پا خش ، ايجاه   ا زايش ريزنبسه
ه یام ت زير نريزم م و نز ن ام نبسهنانه. چ ا نه ن نامهیا ممريزم غی  م و نز، نا هر نظ  هان ن حها ل یزينهمهي يت   ن نامه

مهو    پذي م آن هر ن ان  حولاك  ايب م، دهم ردايت ح يه خص صم اطلاداك م   نین   از یوه  ا  ه زمان اج ام زياه، آ یع

غی  م و نز  ريزمنامه ن نامهنانه. هر اين پايانیا نا ت لیهیام مس عل از نبسه ت زير، پا خش م نیازیام م   نین نوم ج ه ريزنبسه

یام یام ت زير   ريزنبسه، انجام گ   ه ا ت. ی  نهام از نبسهATCیا نا ا  فاه  از الش ري ه غی  م و نز یام ت زير   ريزنبسهنبسه

یام ذخی   ريزم    یس هريزم   غی   انل ن نامهآن نامل ان اع نار، اده از  انل جانجايم،  انل   ر   ثانت، ت لیهاك پ اننه   انل ن نامه

هه.  پس، گ  ازم مهد ممیام م صل نه آن ت  ط يک نهینهريزم م و نز يک نبسه ت زير   ريزنبسهناننه. ان ها ن نامهان ژم مم

 ه.  یوت ن ازم ن ام ی  ريزنبسه نسس ه مم ازم نبسه ت زير،   يک نهینه ازم نامل نهینهم و نز نه چنه نهینه زم انهینه

سه ن ه. ان ها يک نبیام مخ لف مهد ممت ان گ   ان عاد نه نبسه ت زير نه آن م صل ا ت ت  ط منحنم حهس  یوت ن ام  ادت

یام غی  م و نز نه ص رك تس ارم نا تباهد اطلاداك نین نبسه ت زير    ازمنه    نهینه ت زير م صل نه گ   ان عاد هر نظ  گ   ه

ن ه. هر اين حالت ن ام حل مسئله نه ن نه.  پس ه  نبسه ت زير م صل نه گ   ان عاد هر نظ  گ   ه ممیام آن  حل ممريزنبسه

 ام یام ت زير نیز، نیام م صل نه آنها، نین نبسه  ريزنبسه یام ت زيرص رك تس ارم دلا   ن  تباهد هاخلم اطلاداك نین نبسه

 DC نارنامه، از ی  ه  مهد پخشن ه. هر اين پايانر یهن نه تفایه ن     ت ان هرخ ا  م از نبسه نالاه ت، تباهد اطلاداك انجام مم

  AC نار یام ت زير نعادم نه   ن ه  نه  ا ت. هر مهد پخشمخص ص نبسهDC یا اطلاداك ت ان ان ی  نین نبسه ت زير   ريزنبسه
ام ی، دلا   ن  اطلاداك ت ان ان ی ، ت ان ران ی     ل اژ گ   م   ك نین نبسه ت زير   ريزنبسهACنار ن ه. هر مهد پخشتباهد مم

   م صل نه يک گ   ان عاد نه ی  گ 39گ     ه  نبسه ت زير  39گ هه. هر ان ها ر ش پی نهاهم نه يک نبسه ت زير آن نیز تباهد مم

گ هنه. نه منظ ر صحت  نجم مسئله غی  م و نز، پا خ مسئله م و نز ناننه، ادواد   ن ايج تحلیل ممنهام هارام چهار ريزنبسه مم

 گ هه.یام     نا پا خ مسئله غی  م و نز معايسه ممهر ی  يک از حالت

 نلیه  اژ :

  نبسه ت زير. 1  

 ريزنبسه. 2  

 ريزم غی  م و نزن نامه. 3  

 ريزم م و نزن نامه. 4  

 امضام ا  اه راینوا:
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 قدردانی وتشکر

زّوجل، که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت. هر نفسی که فرو می ی را ع ود ممد رمنت خدا

 ری واجب .هر نعمتی شک حیات است چون بر می آید مفرح ذات. پس در هر نفسی نعمتی و بر 

 )سعدی(                                  کز عهده شکرش به  در آید                                                                       از دست و زبان که برآید                                                                                                          

زیزم که همواره در تمامی مراحل زندگی گام من بوده اند. سپاس از امسپاس از خانواده ع استاد گرانقدر و با  همراه و هم

مسیر تحقیقات علمی ندگی و ز های ارزشمند ایشان،  همواره راهگشایاخلاقم،  جناب آقای دکتر مجید علومی که  رهنمود

زتاس  ام بوده ان برای این ع
ّ

وند من  لت می نمایم.أیزان سلامتی و تندرستی  مس. در پایان از خدا

 

نی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      عادل بهدا

 97بهار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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   چسیه 

 

 

 چکیده

گس  ه  منانر تجهيهپذي  ان ژم، تغیی اك ايجاه نه  هر الش م مص ف م   نین نه  ا  ه تبهيل نا ت جه نه نف ذ 

یام ت زير  ن م نه تبهيل نبسه   یا هر   ا   هنیاناریام غی   عاد نه ناریام پا خش ، ايجاه   ا زايش ريزنبسه

. نانهممیا نا هر نظ  هان ن حها ل یزينه، غی  م و نزريزم یام ت زير ی نونه نیاز نه يک مهي يت   ن نامهنبسه

پذي م آن هر ن ان  حولاك نه  ا  ه زمان اج ام زياه، آ یع ت زير یامن ام نبسه ريزم م و نزچ ا نه ن نامه

یا نا ت لیهیام مس عل از  ج ه ريزنبسه   از یوه مهو    ، دهم ردايت ح يه خص صم اطلاداك م   نین ايب م

ام ت زير   یريزم غی  م و نز نبسهنامه ن نامههر اين پايان نانه.نوم م نیازیام م   نینپا خش  ،نبسه ت زير

یام یام ت زير   ريزنبسهی  نهام از نبسه انجام گ   ه ا ت.، ATC1 غی  م و نزیا نا ا  فاه  از الش ري ه ريزنبسه

ريزم امهريزم   غی   انل ن ن، ت لیهاك پ اننه   انل ن نامهنامل ان اع نار، اده از  انل جانجايم،  انل   ر   ثانت آن

ت  ط  آن یام م صل نهيک نبسه ت زير   ريزنبسه م و نزريزم ن نامه ان هاناننه. یام ذخی   ان ژم مم   یس ه

 زير،   ت ازم نبسه  ازم نامل نهینهم و نز نه چنه نهینه  ازم پس، نهینه گ هه. ازم مهد مميک نهینه

ان عاد نه نبسه ت زير نه آن م صل ا ت  گ  ن ه.  یوت ت ان  ازم ن ام ی  ريزنبسه نسس ه مميک نهینه

ن ه. ان ها يک نبسه ت زير م صل نه گ   ان عاد هر یام مخ لف مهد ممن ام  ادت 2ت  ط منحنم حهس  یوت

م ایتباهد اطلاداك نین نبسه ت زير   ريزنبسهم و نز نه ص رك تس ارم نا غی  یام  ازمنهینه   نه نظ  گ   ه 

له ن ه. هر اين حالت ن ام حل مسئه.  پس ه  نبسه ت زير م صل نه گ   ان عاد هر نظ  گ   ه ممنن حل مم  آن

یام نبسه ، نینام م صل نه آنهیایام ت زير   ريزنبسهاطلاداك نین نبسه هاخلم دلا   ن  تباهدنه ص رك تس ارم 

هر اين  .ن هانجام ممتباهد اطلاداك  ن ام ر یهن نه تفایه ن     ت ان هرخ ا  م از نبسه نالاه ت، ،ت زير نیز

مهد هر  ه   ن ه  نه  ا ت.نیام ت زير نعادم مخص ص نبسه DC   AC نارنامه، از ی  ه  مهد پخشپايان

دلا   ن   ،AC نارمهد پخشهر  .ن هتباهد ممیا ت ان ان ی  نین نبسه ت زير   ريزنبسه اطلاداك DC نارپخش

هر  .گ ههمم تباهدنیز  م آنیات ان ان ی ، ت ان ران ی     ل اژ گ   م   ك نین نبسه ت زير   ريزنبسه اطلاداك

نه يک گ   ان عاد نه ی  نهام  گ   م صل 39گ     ه  نبسه ت زير  39ان ها ر ش پی نهاهم نه يک نبسه ت زير 

پا خ  ،غی  م و نزنه منظ ر صحت  نجم مسئله  گ هنه.ناننه، ادواد   ن ايج تحلیل ممهارام چهار ريزنبسه مم

 گ هه.ممیام     نا پا خ مسئله غی  م و نز معايسه هر ی  يک از حالتمسئله م و نز 

 های کلیدی: واژه

 ATC ر ش غی  م و نزريزم م و نز، ، ن نامهغی  م و نزريزم نبسه ت زير، ريزنبسه، ن نامه

                                                
1 Analytical Target Cascading (ATC) 

2 Price Conjecture Curve 
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 82 ..................................................................................... ت ان هيخ  وتینا نبسه نالاه ت     م: ت ان تباهل 6-5نسل 

 83 ............... 5هر  ادت  ،1نوار   هيپا ريا د   نبسه ت ز زنبسهير نین نه،ینه مت ان تباهل يم: یوش ا 7-5نسل 

 83 ............ 20، هر  ادت 1نوار   هيپا ريه م   نبسه ت ز زنبسهير نین نه،ینه مت ان تباهل يم: یوش ا 8-5نسل 

 84 ..... ارام   آلفاپ  یی، نا تغهيپا رينبسه ت ز هيا د، از ه زنبسهي  ر هيپا رينبسه ت ز نین م: ت ان تباهل 9-5نسل 

 85 ... ارام   آلفاپ  یینا تغ،هيپا رينبسه ت ز هيه م، از ه زنبسهي  ر هيپا رينبسه ت ز نین م: ت ان تباهل 10-5نسل 
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 ط یا ه  ت نسل

 

 

 87 ................................................... 1نوار   ريچهارم نبسه ت ز زنبسهي اد ه ر 24 نهینه مزير: ن نامه 11-5نسل 

 88 .........................................................................1نوار   هيپا ري اد ه نبسه ت ز 24 نهینه مزير: ن نامه 12-5نسل 

 89 ...........5چهارم هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نین متباهل  یت ان ان  يم: یوش ا 13-5نسل 

 89 .........5چهارم هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نین متباهل  یت ان ران  يم: یوش ا 14-5نسل 

 90 .......... 5چهارم هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نی ل اژ گ   م   ك ن يم: یوش ا 15-5نسل 

 91 ................................. نه  از نبسه نالاه ت مهاري  ت ان خ  1نوار   رينار نل نبسه ت ز سهي: معا 16-5نسل 

 91 .................................................................................. ت ان هيخ  وتینا نبسه نالاه ت     م: ت ان تباهل 17-5نسل 

 92 ...................................................................................مزير: تلفاك نل نبسه  هر ی   ادت از ناز  ن نامه 18-5نسل 

 92 ........ ن  حسع آلفا 5چهارم آن هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نین م: ت ان تباهل 19-5نسل 

 95 ................................................................................... گ   ان عاد کيگ   م صل نه  39 ري: ه  نبسه ت ز 20-5نسل 

 101.......................................................................1نوار   هيپا ري اد ه نبسه ت ز 24 نهینه مزير: ن نامه 21-5نسل 

 102.......................................................................2نوار   هيپا ري اد ه نبسه ت ز 24 نهینه مزير: ن نامه 22-5نسل 

 103........... ريت ز میان هار نبسهی  ه  نه   مت ان ن ا هيخ  وتینا نبسه نالاه ت     م: ت ان تباهل 23-5نسل 

 104.....................نه  آنها از نبسه نالاه ت مهاريت ان خ  زانی  م ريت ز میانار نل نبسه سهي: معا 24-5نسل 

 105................ 19چهارم هر  ادت  زنبسهي  ر 2نوار   هيپا رينبسه ت ز مت ان تباهل نین يم: یوش ا 25-5نسل 

 107...................................................... 1نوار   ريه م نبسه ت ز زنبسهي اد ه ر 24 نهینه مزير: ن نامه 26-5نسل 

 108.................................................... 2نوار   ري  م نبسه ت ز زنبسهي اد ه ر 24 نهینه مزير: ن نامه 27-5نسل 

 108....................2   1 ريی  ه  نبسه ت ز مآن ن ا وتینه  از نا نبسه نالاه ت     مهاري: ت ان خ  28-5نسل 

 109.... نه  از نبسه نالاه ت مهاريآنها   ت ان خ  میازنبسهي  ر ريت ز میانار نل نبسه سهيمعا : 29-5نسل 

 110......................................مزيرهر ی   ادت از ناز  ن نامه ريی  ه  نبسه ت ز منل، ن ا  ی: تلفاك ان  30-5نسل 

 110.......... 17ه م هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نین متباهل  یت ان ان  يم: یوش ا 31-5نسل 

 111........ 17ه م هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نین متباهل  یت ان ران  يم: یوش ا 32-5نسل 

 112.......... 17ه م هر  ادت  زنبسهي  ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز نی ل اژ گ   م   ك ن يم: یوش ا 33-5نسل 

 112......... 17  م هر  ادت  زنبسهي  ر 2نوار   هيپا رينبسه ت ز نین متباهل  یت ان ان  يم: یوش ا 34-5نسل 

 113....... 17  م هر  ادت  زنبسهي  ر 2نوار   هيپا رينبسه ت ز نین متباهل  یت ان ران  يم: یوش ا 35-5نسل 

 113......... 17  م هر  ادت  زنبسهي  ر 2نوار   هيپا رينبسه ت ز نی ل اژ گ   م   ك ن يم: یوش ا 36-5نسل 

 114...... ن  حسع آلفا 17  م آن هر  ادت  زنبسهي  ر 2نوار   هيپا رينبسه ت ز نین م: ت ان تباهل 37-5نسل 
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 م یا ه  ت جه د

 

 

 صفحه هاولفهرست جد

 70 ........................................ 1نوار   رينبسه ت ز مزيرپ اننه   انل ن نامه هیت ل م: م خصاك  احهیا 1-5جه د 

 72 ................. 1نوار   رينبسه ت ز  يهپذيتجه مزير انل ن نامه یغ م احهیا هیت ل منینشیپ زانی: م 2-5جه د 

 73 .................................. هر ر ز م ره م العه 1نوار   رينبسه ت ز مان ژ   یذخ میاس هی: اطلاداك   3-5جه د 

 74 ...................................... هر ر ز م ره م العه 1نوار   رينبسه ت ز يم انل جانجا م: م خصاك ناریا 4-5جه د 

 75 ............................................................ هر ر ز م ره م العه 1نوار   رينل نبسه ت ز م: نار ثانت  اد  5-5جه د 

 76............................................... هر ر ز م ره م العه 1نوار   ري انل   ر نبسه ت ز م: م خصاك ناریا 6-5جه د 

 77 ..................... 1 ريهر گ   ان عاد نبسه ت ز مان ژ وتیحهس   میام  د ض از مبهاء منحن عی: ن 7-5جه د 

 78 ........................................................................................ م و نز  یهر ر ش غ ه،یتنظ مپارام  یا  ي: معاه 8-5جه د

 85 ....................................... 5هر  ادت  1نوار   هيپا ريا د نا نبسه ت ز زنبسهير مت ان تباهل م: خ ا 9-5جه د 

 86.............................................. 20هر  ادت  1 هيپا ريه م نا نبسه ت ز زنبسهير مت ان تباهل م: خ ا 10-5جه د 

 86........................ 1نوار   رينبسه ت ز مزير انل ن نامه  یپ اننه  غ هیمنانر ت ل میامبهد تی: ظ   11-5جه د 

 93 ............................... 5چهارم هر  ادت  زنبسهينا ر 1نوار   هيپا رينبسه ت ز مت ان تباهل م: خ ا 12-5جه د 

 94 ......................................2نوار   رينبسه ت ز مزيرپ اننه   انل ن نامه هیت ل م: م خصاك  احهیا 13-5جه د 

 96............... 2نوار   رينبسه ت ز  يهپذيتجه مزيرن نامه   انلیغ م احهیا هیت ل منینشیپ زانی: م 14-5جه د 

 97 ............................... هر ر ز م ره م العه 2نوار   رينبسه ت ز مان ژ   یذخ میاس هی: اطلاداك   15-5جه د 

 97 ................................... هر ر ز م ره م العه 2نوار   رينبسه ت ز يم انل جانجا مم خصاك ناریا : 16-5جه د 

 98 ................................. م صل نه آن میازنبسهي  ر 2نوار   رينبسه ت ز منل ن ا م: نار ثانت  اد  17-5جه د 

 99 ........................................... هر ر ز م ره م العه 2نوار   ري انل   ر نبسه ت ز م: م خصاك ناریا 18-5جه د 

 100........................ 2 ريهر گ   ان عاد نبسه ت ز مان ژ وتیحهس   م  د ض از مبهاء منحن عی: ن 19-5جه د 

 105............................ 19چهارم آن هر  ادت  زنبسهينا ر 2نوار   رينبسه ت ز مت ان تباهل م: خ ا 20-5جه د 

 106 ..................... 2نوار   رينبسه ت ز مزير انل ن نامه  یپ اننه  غ هیمنانر ت ل میامبهد تی: ظ   21-5جه د 

 114............... 17  م آن هر  ادت  زنبسهينا ر 2نوار   هيپا رينبسه ت ز نین مت ان تباهل م: خ ا 22-5جه د 
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 أ  ه  ت دلائه

 

 

 فهرست علائم 

  یاناخص

1[ ,..., ]t t T
 

 ريزمن نامه ناخص زمان

g  ناخص ت لیهاك پ اننه  

b  ناخص نات م  

e  ناخص منانر تجهيهپذي  ان ژم 

l  ناخص نار )اده از نار ثانت،  انل نایش    انل جانجايم( 

i , j , k  یام نبسهیام گ  ناخص 

m  ناخص ريزنبسه 

n ,w  ت زير ناخص نبسه 

  یامجو ده

A یام ت زير م صل نه گ   ان عادمجو ده نبسه 

G  ت لیهاك پ اننه  )نه غی  از ت لیهاك ناهم   خ رنیهم(مجو ده   

B  یانات م مجو ده 

CL  ناریام  انل   ر مجو ده 

E  مجو ده منانر تجهيهپذي  ان ژم )ت لیهاك ناهم   خ رنیهم( 

SL ناریام  انل جانجايم مجو ده 

N  یام نبسهمجو ده گ    

MG  یامجو ده ريزنبسه  

L  نبسه مجو ده خ  ط  

iG  ام  iمجو ده ژن ات ریام م صل نه گ    

iB  ام  iیام م صل نه گ   مجو ده نات م 

iCL  ام  iمجو ده ناریام  انل   ر م صل نه گ    

iSL  ام  iمجو ده ناریام  انل جانجايم م صل نه گ    

iE  ام iمجو ده منانر تجهيهپذي  ان ژم م صل نه گ    

In ,DSON  یا يا نبسه نالاه ت نهارنهنه ريزنبسهیايم از نبسه ت زير نه اتصالم مجو ده گ   
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 ب  ه  ت دلائه

 

 

B ,DSON  انهیا م صلیايم از نبسه ت زير نه نه ريزنبسهمجو ده گ   

In ,MGN   نه ییچ اتصالم نه نبسه ت زير نهارنه یایايم از ريزنبسهمجو ده گ 

  یام غی 

,ij tP
 

 مم نانه   jگ   نالاه  م گ    iام،نه گ    tهر نبسه نعادم هر  ادت  iت ان ان ی  خ  جم از گ   

 DG g ,tP
 

 ام  tام هر  ادت  gت ان ان ی  ت لیه پ اننه  

 e,tREP
 

 ام tام هر  ادت  eت ان ان ی  منبر تجهيه پذي  

 Bt b ,tP
 

 ام tام هر  ادت  bت ان ان ی  نات م 

 

R

C l ,tP
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ان ی  نایش يا  ه نار  انل   ر 

 

S

C l ,tP
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ان ی  تأمین نه  نار  انل   ر 

 

F

C l ,tP
 

 ام tام هر  ادت  lنینم نه  نار  انل   ر ان ی  پیشت ان 

 D l ,tP  ام tام هر  ادت  lت ان ان ی  نار ثانت   

 S l ,tP
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ان ی  نار  انل جانجايم 

 

F

S l ,tP
 

 ام tام هر  ادت  lنینم نه  نار  انل جانجايم ت ان ان ی  پیش

,ij tQ
 

 مم نانه  jگ   نالاه  م گ    iام،نه گ    tهر نبسه نعادم هر  ادت  iت ان ران ی  خ  جم از گ   

 DG g ,tQ
 

 ام tام هر  ادت  gت ان ران ی  ت لیه پ اننه  

 Bt b ,tQ
 

 ام tام هر  ادت  bت ان ران ی  نات م 

 

R

C l ,tQ
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ران ی  نایش يا  ه نار  انل   ر 

 

S

C l ,tQ
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ران ی  تأمین نه  نار  انل   ر 

 D l ,tQ
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ران ی  نار ثانت 

 S l ,tQ
 

 ام tام هر  ادت  lت ان ران ی  نار  انل جانجايم 

 e,tREQ
 

 ام tام هر  ادت  eت ان ران ی  منبر تجهيه پذي  

i ,tV
  

 ام tام هر  ادت  i ل اژ گ   

Trn ,tP
  

 ام tت ان ان ی  تزريعم از نبسه نالاه ت نه نبسه ت زير هر  ادت 

i ,t
  

 ام tام هر  ادت  iزا يه گ   

 Bt b ,tE
 

 امt تا ان هام  ادت  ام bان ژم ذخی   نه  هر نات م 
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 ك  ه  ت دلائه

 

 

 

D

D M m ,tP   
 پايه ن هار نبسه ت زيرام، از هيه نه   tهر  ادت  پايه ام   نبسه ت زير mت ان ان ی  تباهلم نهینه نین ريزنبسه 

 

D

D M m ,tQ   
 پايه ن هار نبسه ت زيرام، از هيه نه   tهر  ادت پايه ام   نبسه ت زير  mت ان ران ی  تباهلم نهینه نین ريزنبسه 

 

D

D M m ,tV   
 پايه ن هار نبسه ت زيرام، از هيه نه   tام هر  ادت  m  ريزنبسه  پايه  ل اژ گ   م   ك نین نبسه ت زير

 

M

D M m ,tP   
 ام mام، از هيه ريزنبسه  tهر  ادت  پايه ام   نبسه ت زير mت ان ان ی  تباهلم نهینه نین ريزنبسه 

 

M

D M m ,tQ   
 ام mام، از هيه ريزنبسه  tهر  ادت  پايه ام   نبسه ت زير mت ان ران ی  تباهلم نهینه نین ريزنبسه 

 

M

D M m ,tV   
 ام mام، از هيه ريزنبسه  tهر  ادت  پايه ام   نبسه ت زير m ل اژ گ   م   ك نین ريزنبسه 

 

D

D M m ,tP 

 
 ام m، ار الم ن ام ريزنبسه پايه ن هار نبسه ت زيرت ان ان ی  تباهلم نهینه از هيه نه  

 

D

D M m ,tQ 

  
 ام m، ار الم ن ام ريزنبسه پايه ن هار نبسه ت زيرت ان ران ی  تباهلم نهینه از هيه نه  

 

D

D M m ,tV 

  
 ام m، ار الم ن ام ريزنبسه پايه ن هار نبسه ت زيرهيه نه   ل اژ نهینه گ   م   ك از 

 

M

D M m ,tP 

  
 پايه ن هار نبسه ت زيرام، ار الم ن ام نه   mت ان ان ی  تباهلم نهینه از هيه ريزنبسه 

 

M

D M m ,tQ 

  
 پايه ن هار نبسه ت زيرام، ار الم ن ام نه   mت ان ران ی  تباهلم نهینه از هيه ريزنبسه 

 

M

D M m ,tV 

  
 پايه ن هار نبسه ت زيرام، ار الم ن ام نه   m ل اژ نهینه گ   م   ك از هيه ريزنبسه 

  پارام  یا

 

max

RE eS 
 ام eظ  یت مانزيوه مبهد منبر تجهيهپذي  

 

max

Bt bS 
 ام bظ  یت مانزيوه مبهد نات م 

 S lE
 

 ام lان ژم م ره نیاز نار  انل جانجايم 

 Bt b
 

 ام bرانهمان نات م 

m ,t
 

 ام tام هر  ادت  m   ريزنبسه پايه تباهد ت ان نین نبسه ت زير آزاهنه  م غی  ه گان  یه

m ,t  ام tام هر  ادت  m  ريزنبسه  پايه نبسه ت زير ن هارتباهد ت ان نین نه   آزاهنه   یه ج يوه ت م پارام   

  یامخفف

DSO  ن هار نبسه ت زيرنه    

Dis  نبسه ت زير 

T  نبسه نالاه ت )نبسه ان عاد( 
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 1  صل ا د : ط ح مسئله 

 

 

 طرح مسئله 1

 مقدمه 

یام تجهيهپذي ، تغیی اك ايجاه نه  هر الش م مص ف م   نین، نا ت جه نه نایش  یوت تسن ل ژم ان ژم

 ن ا زايش ر ز ا ز ا زايش هان ه ا ت.یا، تعهاه م   نین  عاد نیش از پیش ايجاه   ا زايش ريزنبسه

 د ن هارم   نن هر  یس ه ت زير نه دن ان يسم از د امل م ث  هر ايجاه تغیی اك هر نه   1م   نین  عاد

اين     از م   نین نا ت جه نه ن اي  ان هر زمینه پا خش يم نار نیز . آيه یس ه، نه حساب مماين 

 نار ممنحنهیم نه   نه   نسل ا ج نار عالیت هارنه.  ج ه اينش نه از م   نین از يک ط ف نادث نایش 

. [1]یههگ هه   از ط ف هيش  نف ذ ر ز ا ز ن آنها ا  صاه    انلیت اطوینان  یس ه را تحت تاثی    ار مممم

   2ت لیه انهك هاراممص ف نننهگان  ،مص ف نننهگان پا خش ت ان نه م   نین  عاد مماز جوله 

 انار  ن ه. 3یاريزنبسه

 منهم از تسن ل ژمنه نا نه   ،انهان ژم الس  يسمیام  ن م یوان مص ف نننه  4مص ف نننهگان پا خش 

العول  هر ن ايط اض  ارم دسس ، یس ه ن هاریام نه  يا  یشناد ان ژم الس  يسمهر ن ان  تغیی اك  یوت 

ن ام ر یهن نه مزايام ماهم )پ هاخت  5یا از پا خش يم نارهینه. نه دبارك هيش  اين مص ف نننه ن ان مم

                                                

Proactive Customers 1  

2 Prosumers 

3 Microgrids 

4 Responsive Consumers 

5 Demand Response 
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 2  صل ا د : ط ح مسئله 

 

 

ان نننهگیوان مص ف ،مص ف نننهگان هارام ت لیه انهك ن نه.مم )پ هاخت نهام نو   ن ام ان ژم( نه  

ه. آنها نننمین ممأان ژم پ اننه  نخ م از نار محلم خ ه را تنه نا نه خهمت گ   ن منانر  ،داهم یس نه

ه را میزان ت لیه مازاه خ  ان ژم الس  يسمگی م از ت ان ت لیهم خ ه دلا   ن  نایش نهام پ هاخ م نا نه  

ذخی   ان ژم   ت لیهاك پ اننه   یام یس هت ان نه    ننه. از جوله اين منانر ان ژم ممنه نبسه مم

 .[2]انار  ن ه

ا زايش  ،اننهنت جه نه ت لیهاك نا ظ  یت انهك نه حامم محیط زيست نیز ممام  ز  نا پی   ت تسن ل ژم 

ا مفاییه جهيهم ریام تجهيه پذي  نا نازهیم نالا پیها ن ه  ا ت. از ط ف هيش  ا زايش ا  فاه  از ان ژم

یا نه تنها نه نفر نبسهت لیه محلم ريز. [3]ننهنایا يسم از اين مفاییه ممنبسهريزنه  ،ايجاه ن ه  ا ت

 نلسه نا ت جه نه نایش پ نهگم خ  ط هر ان عاد   ت زير   امسان انجام ی  ،نها ا تآم   نین محلم 

ن ام نل  یس ه  هرك مزايايم را نه یو ا  خ ایه هانت.  ،نار نین منانر م ج ه هر نبسهچه نه   پخش

اریا ن ام مهي يت ن ،یام م فا تمه نه از ا   اتژمهییا اين امسان را ممدلا   ن  اينها ا  فاه  از ريزنبسه

نایش ، نایش آل هگم، 2آ رمتاب   1نهب ه  انلیت اطوینانت ان نه از جوله اين مزايا مم .[4]نه   ن ه

ه    انلیت نارن ه ن نهب ه نیفیت ت اننایش یزينه ان ژم،   ا زايش نازهیم،  ارتعاء  یس هیام یزينه

ت اننه هر ح ز  خهماك جانبم یا ممريزنبسه یوچنین .[5]ام   م صل نه نبسه انار  ن هص رك جزي  

یا  ج ه ا ز ن ريزنبسه هر دین حاد م انعم نیز ن     را  رنه   ا زايش ر ز .[6]نیز  عالیت هان ه ناننه

دهم  گذارم  یام  ان نت ان نه نوب ه  یا ت  ار گی ه. نه دن ان مثاد مم هاره، نه نايس م م ره ن ر م

 .[7]ن هگذار  احه انار   ج ه يک نهاه  ان ن

ن هار نه   .[2]هیهممن ان را  ان ژم الس  يسم هر   ح ت زير( نوام نلم از م   نین مخ لف 1-1) نسل

ا یا    اي  م   نین را یواینگ   تباهلاك نن هارم منانر ان ژم پ اننه ، ريزنبسه یس ه ت زير نايه نه  

 ،م ريزنبسه نیز  ظیفه م نزنننه  نن  دن هار يا نه   .[8]ريزم ننهیس ه ان عاد را نیز ن نامهن هار  نه  

را، هر ی  ه  حالت م صل نه نبسه   جها از  نخش منانر   ناریام ريزنبسه ن هارم   نن  د رضايتنه  

                                                
1 Reliability 

2 Resiliency 
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ريزم یواینگ، نین . لذا نیاز نه يک ن نامه[9]نه دهه  هاره مب نم ن  ملاحظاك ا  صاهم   امنی م، نبسه

 نانه.یام م صل نه آنها ممیام ت زير   ريزنبسهنبسه

 

 [2] نوام نلم از م   نین مخ لف ان ژم الس  يسم هر   ح ت زير:  1-1شکل 

 های آنهای توزیع و ریزشبکهریزی شبکهبرنامه 

 یا نیاز نه مهي يت  یام ت زير   ريزنبسهن  ر نه گف ه نه، نه منظ ر ايجاه یواینشم نین نبسهیوا

 رك ريزم نه ه  صنانه. هر اين را  ا مسئله ن نامهیام آن ممت امان نبسه ت زير   ريزنبسهريزم ن نامه

 گی ه. م و نز   غی  م و نز ص رك مم

 ریزی متمرکزبرنامه 

 عو لاا م یام ت زيرگی ه. نه هر نبسهريزم  یس ه ت  ط يک نهاه م نزم ص رك ممن نامههر اين  اخ ار 

ز ا نه نلیه اطلاداك ناریا   ژن ات ریا ه    م هاره. نانه. نهاه م نزمن هار نبسه مماين نهاه م نزم نه  

نه  یس ه، حجه  پذي م نه آن ن ام اضا ه ن هن اجزاء جهيهت ان نه انع افجوله معايع اين ر ش مم

پذي  ن هن هر ن ان  حولاك  ايب م   دهم حفظ ح يه خص صم   اطلاداك نالام محا باك، آ یع

 م   نین انار  ن ه.

 ریزی غیر متمرکزبرنامه 

ا گی نه  مس عل   مجز ن هار نبسه ت زير   ی  ريزنبسه نه دن ان يک دامل تصویههر اين  اخ ار نه  

 هيش  نهاه ن  تصویهيک نهاه تصویه اما  نننهگی م ممتصویه جهاگانهیا نهاهاگ چه اين نننه. دول مم

ريزم نهینه نا تباهد اطلاداك نه ص رك تس ارم نین نهاهیام گ ناگ ن ن نامه نه دبارك هيش . ی  گذار ا تتاث

 نه نایش زمانت ان از جوله مزايام اين ر ش مم گی ه.یا( ص رك ممن هاران نبسه ت زير   ريزنبسه)نه  
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نی    هر ن ان  حولاك  ايب م  میا، ايونمحا باك نه  ا  ه امسان حل م ازم مسئله ی  يک از ريزنبسه

 یام م و نز   حفظ ح يه نخصم م   نین انار  ن ه.نسبت نه ر ش

 ضرورت انجام طرحانگیزه و  

نها هر یا   منانر آگ   ن ريزنبسه، هر نظ  یانا گس  ش  احهیام ت لیه پ اننه ، ناریام  عاد   ريزنبسه

ه ت زير ريزم  یس یا هر ن نامهناننه. هر نظ  گ   ن ريزنبسهیام ت زير ض  رم ممريزم  یس هن نامه

ا را ی ازم، ح يه خص صم اطلاداك ريزنبسهن ه   ضون ا زايش زمان نهینه ازم را نالا ممانعاه نهینه

ريزم مهاين ام  ن نا ،یا الزاماا يسس  نب ه ن هاران ريزنبسهار ت زير   نه  ن هننه. نعلا   ایهاف نه  نعض مم

  نوايه.م و نز را  خت مم

ريزم م و نز نیاز نه تباهد حجه نالايم از اطلاداك هان ه   نه نس   مخان اتم پ  یزينه نیازمنه ا ت. ن نامه

و نز ريزم غی  م از  انلیت اطوینان ن نامه ،ريزم م و نز هر  باد ح اهثیوچنین  انلیت اطوینان ن نامه

یام ت زير ارائه ن ه نه نا تباهد حها ل ريزم نبسهنو   ا ت. لذا ض  رم ا ت نه ر نم ن ام ن نامه

یام غی  م و نز نه ن یجه ريزمريزم خ ه را انجام هیه   ن یجه ن نامهاطلاداك ی  نخش ن  انه ن نامه

ت زير  یامريزم نبسهنامه يک ر ش غی  م و نز ن ام ن نامه هه. هر اين پايانريزم م و نز یوش ا گن نامه

 یام     را هان ه نانه.گ هه نه  يژگمارائه مم

 تعریف مسئله 

ن چنهي ی  نهام هارام ا ت نه هارام يک يا چنه نبسه ت زير م العههر مسئله پیش ر   یس ه م ره 

ام م صل یناننه. ی  نبسه ت زير   ريزنبسهريزنبسه ن ه  نه از نعاط مخ لف نه نبسه ت زير م صل مم

ت لیهاك  ريزم،ناریام ثانت، ت لیهاك پ اننه   انل ن نامه ،پذي ، ناریام  انل   رناریام جانجا نامل نه آن،

یا   ريزنبسهن هاریام نه  هر  اخ ار مذن ر ريزم    یس ه ذخی   ان ژم ا ت. غی   انل ن نامه پ اننه 

ير پايه   )نبسه ت ز نل نبسه ت زيرحها ل ن هن یزينه  یوسارم نا يسهيش  نه هنباد یام ت زير نان نت

ذخی    یامريزم    یس هنه ه ت آ رهن ن نامه نهینه ناریا، ت لیهاك پ اننه   انل ن نامه   یا(ريزنبسه

ا ، نم صل نه آنیام ن هار ی  نبسه ت زير نه منظ ر تأمین نار خ ه   ريزنبسهه  ناننه. نان ژم خ ه مم

ت ان نبسه  ه از  یوتنینم نت جه نه پیش ن هار نااين نه   ناننه.ممنبسه ان عاد نالاه ت خ ه هر ارتباط 

 لف ن ام نبسه ه   اخ ار مخپ هازه. هر  اداك مخ لف هاره، نه خ يه ت ان م ره نیازش مم نالاه ت خ ه
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