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� �� �و�ق � ا�مام پایان � ا��ون
��

و�د ��� و ماه �و� ی� �پاس ام ام �ده ی�ی  یروز� �مام�ای  ، � � ما ارزا�ی دا�ت �ی� ���ترا �ای �مام  �دا

�ای  ،�ای �مام ��ز��ی � داد و باز �س ����، �ریک و �ولا�ی ی� �بآرام و  ی� �وبای ، � �م��ن ا�ی و بارا�ی یروز� �مامآ�تا�ی و �ای 

و �تارگان  � �ل� �یا�� ��د�م ؛�ای �مام  �زی ان�  �آن ��ق و ���ت و ��ز�ی  ی ��ه�ای  رسان یاری  ی� د�ت���ت بار و  ی���ند��مام 

وم �یات کلات �،  �ی��ھا�ای �مام  � یشادو  � �م�ای  ،��دن �مام �یاز��مان �ای سلا��ی و ��ماری  �آورده�ای  ،�ای �دا �دید� و  ،�سا�ل و ��

  .��د مان یاری �دن � او  � یک�د�ای  � �نا ی ��ه ��ا� ، � ا�

زبان  ��ند�درا�ی را ��ما�م  ����ا�د �ل   از ا�حاء � ا�ن ��م ��ا یاری ��ودهدا�م از �سا�ی � ی� ��تا  و���ه �ودم  ی� �س از ارادت خا�عا� � �گاه �وردگار 

��مل ���ی  �در و ما� �ر�وارم���م؛ �س �ود  �   ی� و ق�م را ��ر 
را �ا�م ��وار  ���ب دا�ش و ����  و�م ���ی ��وان ���ر � و د�واری �  ع��ر�م 

�م � ��وت شا��دی از ز�مات و . ا�ت �زاوار�ن��ان �س �پاس �ی   ام ��وده���ب ��وده و از دعای ��رشان �ی ا��جا�� � �ود و���ه �یدا

���ح �و�ش، ��ا ���ون ا�طاف �ی��ان �ود �ی د��ق  و ن��ه ���ش� با    ر���ون  د��ر ���داد �ورا�و�یا�تاد ار��ند  �ناب آ�ی   �دمات ارز��ند
�ی 

�   د��ر عات�ه ا�سادات ���یاز �رکار خا�م . آورم �مل��ه �سا�دی را �ای ا�جام ا�ن ����ق ��ا�م آورد�د، �ھا�� ���� و �درا�ی را � و ز�  ��ارداد�د

گارش و �دو�ن  ���ر ا�ن ا� �د�د،�ل  ���  از . رادارم�درا�ی  � و� �ما�ی ��ا�ل ا��اء ��ا ���ا�ی و  با  ا�ل  �ع�ومات و �جارب ارز��ندشان   �و�ب   �

�����ن ، از اسا�ید ���رم . رادارم�شان � ��ت ا�تاد �شاورم،�ل ���� و �درا�ی � �سا�دت� و  �یرا��ما� خا��   د��ر ع��رضا س���ی�ناب آ�ی 

د��ر ا��ر ش�وه ام و  �� یانپا� خا�� ��ول �طا��ه و ارزیا�ی د��ر ���ود ��رزا�ی    و  ���ور ��مد ح���ی  ،ا��یاق ����ی �ن���ور �� �ناب آ�یان   

  .�ما�م ی� � ��ت �ما�نده ���یلات ت��ی�ی دا�ه، �ل ���� و �درا�ی را  س��و�ی
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  دو�تا�م �قد�م �

کلات . ��ش و �فا�شان �و�ب آرا�ش  ،و  و�ودم �ا�شان ��ه ���ت �ود یشاددو�تا�ی � و�ودشان  ���ر ز�د�ی ��ء � سا� ���با�ی آ�ھا دو�تا�ی � ��

����ل ��ی
 از دو�تان �� و .�ود

��
�ی، ز�ا ���ی ، ��نا عار�یان ، ��ناز ر�ضان �ور رم  ا و �ر� ام،   �وا�ان  ��ی و �ا�  ��سا ا�با�ی و����ه و�دا

����ی ���ول �قدم�ر�وار و ��م 
�  اداری و آ�وز�ی دا�ه  و ��وه ���ی � � �ی ا�ن سال�پاس��ارم ، از سا� دو�تان و ���ا�ن ، از کا�  

کاری    .�ما�م  ی� �پاس��اری   ا�د دا��های  را  �ما��� �ی ��

���ش 
���ی ���ان(و با دعا  . را �وا�تارم و آ��زشو � پایان از ��ه اسا�ید و دو�تان ط��    :رسا�م ی� � �ه ا��ی � پایان )  از د��ر �

یا از  �یا�ی �ناه و �ساد و ���ت و . د�یا ما را ����بد، �ود�وا�ی ما را �ور ن�ند. �� �دا �س��م ��و�م ��ز �ب�ند ��ی � � �ا�  �در آن� ��ع ما را  �وا�م ی� �و �دا

یا. ��ماید و�ر �ره� ما را  ی� ق��،  ���و � �وغ  یا � �ن . و ���ور ��و�م ، �ر��ت � �روزی� ����ت ده � � �ا�  �در آن� ما   �دا �وان ده  �در آن�دا

  . �و �ود را � �ا� ���ت� �وچ�ی و ��چار�ی �و�ش را ��ا�وش ن��م و � 

  ����ی ��خا                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 ٩٦ارد�                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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  چکیده

: هايها متعلق به دستهفسفر آمید. جدید تیوفسفرآمید سنتز شدترکیب  4 و ترکیب جدید فسفرآمید 21در این پژوهش 

N -آمیدها با اسکلت  کربونیل فسفریک تريC(O)NHP(O)[NH(C)]2  وC(O)NHP(O)[N(C)(C)]2هاي آمیدو فسفات  ، نمک

  [P(O)(N1)(N2)(N3) N1 = N2 ≠ N3آمیدها با اسکلت  ، فسفریک تريˉC(O)NHP(O)[N(C)(C)]Oو  ˉC(O)NHP(O)[NH(C)]Oبا اسکلت 

با اسکلت  فسفریک اسید استرآمیدو  و P(O)(N1)(N2)Oˉ [N1 = N2] اسکلتبا  فسفریک دي آمیدنمک   ،N1 ≠ N2 ≠ N3]و 

(RO)2P(O)[NH(C)] آمید با اسکلت ي فسفروتیوئیک تريهاي سنتز شده از خانوادهتیوفسفر آمید. هستند

P(S)(N1)(N2)(N3) [N1 = N2 ≠ N3] کمپلکسهمچنین یک . دنباشمی Hg(II) داراي قطعه آمید تیوفسفریک تري با لیگاند

Hg–S=P[NH(C)]3 سنجی و طیف) ترکیب 24براي(آزمایش بلورنگاري پراش پرتوي ایکس  .با موفقیت سنتز و شناسایی شد

. ثبت شد) ها رکیببراي برخی از ت(رزونانس مغناطیس هسته سنجی جرم و طیف، طیف)ترکیب 25براي (مادون زیرقرمز 

نخستین ساختارها و یا ساختارهاي به ندرت گزارش شده در میان جزء تعدادي از ساختارهاي مطالعه شده در این پژوهش، 

متفاوت، نخستین ترکیب آمید غیر حلقوي با سه گروه آمیدي هستند؛ مانند فسفریک تري ي خود خانواده هاي هم ترکیب

در . Hg–S=P[NH(C)]3 با اسکلت Hg(II)کمپلکس  نخستین و آمیدي متفاوت آمید با دو گروهتیوفسفریک تري

بررسی  )1: هاي تجربی و آنالیزهاي آماري به شرح زیر انجام شد هاي جدید، بررسیي ترکیباین پژوهش، افزون بر تهیه

وسیله طیفبه 19F–13Cو  31P–1H ،31P–13Cهاي جفت شدن  مطالعه ثابت )2وسیله اسپکتومتري جرم؛ مسیر شکسته شدن به

ي مطالعه )4در طیف مادون قرمز؛  N–Hو  P=S ،P=Oهاي کششی  مقایسه فرکانس )3سنجی رزونانس مغناطیس هسته؛ 

با نظریه پیوند ظرفیت  M–Sتجزیه و تحلیل پیوند  ) 5وسیله تجزیه و تحلیل سطح هرشفلد؛ هاي بین مولکولی به برهمکنش

فسفریک تريهاي  در کمپلکس M–Oو مقایسه آنها با پیوندهاي  M–S=P[N]3با اسکلت  تیوفسفرآمیدهاي  در کمپلکس

�و  �…C–Hضعیف مانند  هاي کنشارزیابی برهم) 6؛ M–O=P[N]3 آمید با اسکلت …  هاي در ساختار بلورین ترکیب �

مورفیسم ساختاري، پلی نظمی بی فضایی، هايگروه جمله از بلورنگاري هايداده آماري و ساختاري تحلیل و تجزیه) 7جدید؛ 

وسیله جستجو به P(O)[N]3هاي فسفرآمید با اسکلت  و حضور بیش از یک مولکول مستقل تقارنی در ساختار بلوري ترکیب

یک  آمید و تیوفسفر هاي فسفریک تري مطالعه رفتار کوئوردیناسیونی ترکیب )8هاي ساختاري کمبریج،  در پایگاه داده

  .هاي ساختاري کمبریج بر پایه تجزیه و تحلیل پایگاه دادهآمید  تري

آمید، بلورنگاري با پرتوي ایکس، پایگاه یک تريوتیوئفسفریک اسید استر، فسفرآمیدو آمید،  فسفریک تري: هاي کلیدي واژه

  .هاي ساختاري کمبریج، تجزیه و تحلیل سطح هرشفلد، تئوري پیوند ظرفیت داده
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