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 گزاریسپاس
 

گان  به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشت

 به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است

 به پاس قلب های بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گراید

 و به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند

 این مجموعه را به پدر و مادر عزیزم تقدیم می کنم
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 تعهدنامه
و  هوازی مشترک ترکیبی زباله جامد شهریتیمار قلیایی بر تولید بیوگاز از هضم بیتاثیر پیش :نامهپایانعنوان 

 لجن فاضلاب

 
مهندسی مکانیک بیوسیستم گرایش انرژی کارشناسی ارشد رشته  دانشجوی دوره منصوور اممدی پیرلو اینجانب

دکتر متمدعلی ابراهیمی و دکتر دانشوااه فردوسی مشهد تت  راهنمایی کشواورزی دانشوکده  های تجدیدپذیر

 :شومیممتعهد مهدی خجسته پور 

ماصل مطالعات علمی و عملی اینجانب بوده، مسئولی  صت  و اصال   نامهپایاننتایج ارائه شده در این  -

 .رمیگیمکامل بر عهده  طوربهمطالب مندرج را 

 متققان دیار به مرجع مورد نظر استناد شده اس . یهاپژوهشدر خصوص استفاده از نتایج  -

وع مدرک یا امتیازی یاری به منظور اخذ هیچ ندرا اینجانب یا فرد  نامهپوایوانمطوالوب منودرج در این  -

 تاکنون به هیچ مرجعی تسلیم نکرده اس .

نام  ، ذیلنامهپایانکلیه مقوق معنوی این اثر به دانشااه فردوسی مشهد تعلق دارد.  مقالات مستخرج از  -

 ( به چاپ خواهد رسید. Ferdowsi University of Mashhadدانشااه فردوسی مشهد )

در مقالات  اندبوده رگذاریتأث نامهپایانمقوق معنوی تمام افرادی که در به دسووو  نمدن نتایج اصووولی  -

 مستخرج از رساله رعای  خواهد شد.

، کلیه ضوووابو و اصووو  نامهپایانبرای انجام  هاننهای در خصوووص اسووتفاده از موجودات زنده یا باف  -

 اخلاقی مربوطه رعای  شده اس .

 

 تاریخ 

 و امضاء دانشجونام 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

و  افزارهانرم، یاانهیرا یهابرنوامهکلیوه مقوق معنوی این اثر و متصوووولات نن )مقوالات مسوووتخرج، 

تجهیزات سواخته شده( به دانشااه فردوسی مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه کتبی از دانشااه قابل 

 واگذاری به شخص ثالث نیس .

 .بدون ذکر مرجع مجاز نیس  نامهپایاناستفاده از اطلاعات و نتایج این 
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 چکیده

( 05:05و  05:05، 05:05، 05:05هضم مشترک زباله جامد شهری و لجن فاضلاب با چهار نسب  اختلاط )

روز مورد بررسی قرار گرف .  75گراد( با زمان ماند درجه سانتی 73و دمایی مزوفیلیک )برای تولید بیوگاز در شرای

درصد برسد. افزایش درصد لجن در ماده خام  05در این سری نزمایشات، به هاضم نب اضافه شد تا جامد کل به 

 05:05نسب  تر شد. منجر به زمان ماند طولانی ،افزایش درصد زبالهکه باعث افزایش عملکرد متان شد. درمالی

درصد از عملکرد  05شهری و لجن فاضلاب به عنوان نسب  بهینه برای تولید بیوگاز مشخص شد. مدود زباله جامد 

بدس  نمد. براساس نسب  مورد نظر، اثر مواد  VSلیتر بر گرم میلی 053روز از هضم با مقدار  05متان پس از 

 05تا % %0درصد جامد کل  ( با متتوای هضم مشترک زباله جامد شهری و لجن فاضلاب با چهارTSجامد کل )

( نسب  به هضم %05-%0تر)هوازیمورد بررسی قرار گرف . نتایج نشان داد که عملکرد متان در درصدهای هضم بی

درنهای ،  .عنوان درصد بهینه انتخاب گردیددرصد به 0( بیشتر شد و درصد جامد کل %05-%00هوازی خشک ) بی

 00افزایش که نتیجه نن تیمار گردید درصد وزنی ماده خام پیش 0هیدروکسید سدیم  درصد بهینه با استفاده از

 بود.درصد در تولید متان  00تولید بیوگاز و در درصد 

 

 تیمارپیش، هضم مشترک، زباله جامد شهری، لجن فاضلاب ها:یدواژهکل
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 فهرست مطالب

 صتفه                                                                                              شماره عنوان                    

 0 ........................................................................................................................................................................ مقدمه :اول فصل

 0 ................................................................................................................................................................ قیتتق ضرورت 0-0

 0 ................................................................................................................................................................... طرح اتیفرض 0-0

 0 ...................................................................................................................................................................... طرح اهداف 0-7

 3 .......................................................................................................................................................... منابع یبررس: دوم فصل

 3 ........................................................................................................................................ یهوازیب هضم یکل شناخ  0-0

 0 .............................................................................................................................. رانیا در وگازیب خچهیتار به ینااه 0-0

 0 ............................................................................................................................ وگازیب دیتول زمیمکان و ندیفرن شرح 0-7

 05 .............................................................................................................................................................. زیدرولیه 0-7-0

 05 .............................................................................................................................................. یدسازیاس مرمله 0-7-0

 05 ............................................................................................................................................ یسازاستات مرمله 0-7-7

 00 ................................................................................................................................................. ییزامتان مرمله 0-7-0

 00 ............................................................................................................................................................. یماردهیتشیپ 0-0

 00 ........................................................................................................................................... یکیمکان ماریتشیپ 0-0-0

 07 ............................................................................................................................................. یمرارت ماریتشیپ 0-0-0

 00 .............................................................................................................................................. یدیاس ماریتشیپ 0-0-7

 00 ............................................................................................................................................... ییایقل ماریتشیپ 0-0-0

 00 ........................................................................................................................................... یشیاکسا ماریتشیپ 0-0-0

 00 ..................................................................................................................................... یبیترک ماریتشیپ یهاروش 0-0

 00 ............................................................................................ یدیاس ماریتشیپ با همراه یمرارت ماریتشیپ 0-0-0

 00 ............................................................................................ ییایقل ماریتشیپ همراه به یمرارت ماریتشیپ 0-0-0
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 03 ....................................................................................... یشیاکسا ماریتشیپ با همراه یمرارت ماریتشیپ 0-0-7

 03 ......................................................................... یشیاکسا ییایقل ماریتشیپ همراه به یمرارت ماریتشیپ 0-0-0

 03 ............................................................................................................ ویماکروو و فراصوت یانرژ از استفاده 0-0-0

 00 ................................................................................ وگازیب دیتول در یهوازیب هضم ندیفرن بر مؤثر یپارامترها 0-0

 00 ......................................................................................................................................................................... دما 0-0-0

 00 ..................................................................................................................................................... (pH) تهیدیاس 0-0-0

 05 .......................................................................................................................... (C/N) ویمت در یمغذ مواد 0-0-7

 00 .................................................................................................................................................. یورود مواد نوع 0-0-0

 00 ...............................................................................................................هاضم در موجود خشک ماده زانیم 0-0-0

 00 .......................................................................................................................................................یبارگذار نرخ 0-0-0

 00 ........................................................................................................................................ هیتغذ بودن کنواخ ی 0-0-3

 07 ............................................................................................................................................ عمق به نسب  قطر 0-0-0

 07 ........................................................................................................................................................... یمغذ مواد 0-0-0

 07 .............................................................................................. هیتغذ نرخ ای( HRT) کیدرولیه ماند زمان 0-0-05

 00 ................................................................................................................................................ نغازگر ای حیتلق 0-0-00

 00 ................................................................................................................................................ بازدارنده عوامل 0-0-00

 00 ............................................................................................................................................................... زدنهم 0-0-07

 00 ................................................................................................................................ واکنش یهاکنندهعیتسر 0-0-00

 00 ................................................................................................................. وگازیب ینهیدرزم گرفته انجام یهاپژوهش 0-3

 70 ................................................................................................................................................... هاروش و مواد: سوم فصل

 70 ....................................................................................................................................................................... اولیه مواد 7-0

 70 ............................................................................................................................................................. نغازگر ای حیتلق 7-0

 70 ...................................................................................................................................................... نزمایشااهی هاضم 7-7
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 70 ............................................................................................................................................................. تیماردهیپیش 7-0

 77 ............................................................................................................................................................. ننالیز هایروش 7-0

 77 ............................................................................................................................................ یریگاندازه ابزار و زاتیتجه 7-0

 77 .................................................................................................................... شده دیتول وگازیب مجم یریگاندازه 7-0-0

 77 ................................................................................................وگازیب در موجود متان مقدار یریگاندازه روش 7-0-0

 pH........................................................................................................................................................ 70 یریگاندازه 7-0-7

 70 ................................................................................................. خام مواد ییایمیش-یکیزیف یهایژگیو یریگاندازه 7-3

 70 ........................................................................................................................... (TOC) ینل کربن مقدار نییتع 7-3-0

 70 ......................................................................................................................................................... کل ازت نییتع 7-3-0

 73 ................................................................................................................ (TS) کل جامد ماده و رطوب  نییتع 7-3-7

 70 .............................................................................................................. (VS)فرار جامد مواد و خاکستر نییتع 7-3-0

 70 ................................................................................................................ فرار و کل جامد کاهش ریمقاد نییتع 7-3-0

 05 ........................................................................................................................................................ شده انجام شاتینزما 7-0

 05 ........................................................................................................................................... او  یسر یهاشینزما 7-0-0

 05 .......................................................................................................................................... دوم یسر یهاشینزما 7-0-0

 00 ......................................................................................................................................... سوم یسر یهاشینزما 7-0-7

 07 ........................................................................................................................................................ بتث و جینتا: چهارم فصل

 07 ......................................................................................................................................... حیتلق و خام ماده یهایژگیو 0-0

 00 ................................................................................................................................. وگازیب دیتول بر اختلاط نسب  اثر 0-0

 00 ............................................................................................................................ وگازیب دیتول بر جامد ماده درصد اثر 0-7

 VS ............................................................................................................................................................... 07 کاهش 0-7-0

 07 ................................................................................................................................ (NaOH) ییایقل ماریتشیپ اثرات 0-0

 03 ................................................................................................................................... هاشنهادیپ و یریگجهینت: پنجم فصل
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 03 ................................................................................................................................................................... یریگجهینت 0-0

 00 ...................................................................................................................................................................... هاشنهادیپ 0-0

 00 ............................................................................................................................................................................................. منابع

 00 ........................................................................................................................................................................................ 0وس یپ
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 هاجدول فهرست

 صتفه                                                                                                                 جدو  شماره

 3 ............................................................... (0730 همکاران، و اانیشا) یهوازیب و یهواز ستمیس سهیمقا .5-2 شکل

(0500 ،یجید ؛0550 ورما،) یهوازیب هضم یاصل فاز سه در موجود متصولات و هادهندهواکنش. 2-2شکل

 ....................................................................................................................................................................................................... 05 

 مخزن: 7 و هاضم: 0 چرخش، باز پمپ: 0) بیهوازی هضم سامانهی در شده استفاده هاضمهای. 5-9 شکل

 70 .......................................................................................................................................................................................... (وگازیب

 70 ................................................................................................ متان مقدار یریگاندازه یبرا نهورنین ظرف .2-9 شکل

 70 .......................................................................................................................................سنج تهیدیاس دستااه .9-9 شکل

 70 ............................................................................................................یهوازیب هضم سامانه در مواد تعاد  .4-9 شکل

 و :00C/N:، °C73T-75) مختلف یمارهایت در pH راتییتغ و وگازیب روزانه دیتول. 5-4 شکل

mL050F/I:) ............................................................................................................................................................................ 00 

 03 .... (:mL050F/I و :00C/N:، °C73T-75) مختلف یهانسب  در وگازیب دیتول یتجمع دیتول .2-4 شکل

 00 .................. (:mL050F/I  و :00C/N:، °C73T-75) مختلف یمارهایت در متان یتجمع دیتول .9-4شکل

   و :TS (00/00C/N:، °C73T مختلف سطوح در pH راتییتغ و وگازیب روزانه دیتول .4-4شکل

mL050F/I:) ........................................................................................................................................................................... 00 

 00 ................ (:mL050F/I و :00/00C/N:، °C73T) TS مختلف سطوح در وگازیب یتجمع دیتول .1-4شکل

 و :TS (00/00C/N:، °C73T مختلف سطوح در فرار جامد کاهش و متان یتجمع دیتول .6-4 شکل

mL050F/I:)............................................................................................................................................................................ 00 

 و :00/00C/N:، °C73T) شینزما طو  در pH راتییتغ و وگازیب روزانه دیتول بر NaOH اثر .7-4شکل

mL050F/I:)............................................................................................................................................................................ 00 

 و :00/00C/N:، °C73T) شده ماریتشیپ و شاهد ماریت یبرا متان و وگازیب یتجمع دیتول. 8-4شکل

mL050F/I:) ........................................................................................................................................................................... 00 
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 هافهرست جدول

 صتفه                                                                                                            شماره جدو      

 00 ........................................................(0550 همکاران، و یچا) یهوازیب ریتخم در ییدما یهامتدوده .5-2جدول

 00 ....................................................... ییایقل ماریتشیپ با یهوازیب مشترک هضم یهاشینزما مجموع .5-9 جدول

 00 .......................................................................................................................... حیتلق و خام ماده یهایژگیو. 5-4 جدول

 00 ........................................................................................ متان و بیوگاز تولید مقدار برای واریانس تجزیه .2-4 جدول

 00 ................................................................................................................. دانکن روش با هانیانایم سهیمقا .9-4 جدول

 

  

                            12 / 20



 

   

 ش  

 

 
  فهرست علائم و اختصارها

 معادل فارسی  معادل انگلیسی                      علامت اختصاری           
AD Anearobic Digestion هوازیهضم بی  
MSW Municipal Solid Waste زباله جامد شهری 
SS  Sewage Sludge  لجن فاضلاب 
TS Total Solids   جامد کل 
VS Volatile Solids جامد فرار 
C:N Carbon:Nitrogen نسب  کربن به نیتروژن 
VFA Volatile Fatty Acides اسیدهای چرب فرار 
HRT Hydraulic Retention Time زمان ماند هیدرولیک 
COD Chemical Oxygen Demand  شیمیاییخواهی اکسیژن  
BOD Biochemical Oxygen Demand  خواهی بیولوژیاکسیژن  
TAN Total Ammonia Nitrogen نیتروژن نمونیاکی کل 
OLR Organic Lalding Rate  نرخ بارگذاری نلی 
L-AD Liguid-Anearobic Digestion هوازی مایعهضم بی  
HS-AD High Solid-Anearobic Digestion هوازی خشکهضم بی  
OFMSW Organic Fraction of Municipal Solid 

Waste 
 بخش نلی زباله جامد شهری

ASH Ash خاکستر 
MC Moisture Content  متتوای رطوب 
OC Organic Carbon کربن نلی 
kg Kilogram کیلوگرم 
min Minute دقیقه 
mL Milliliter لیترمیلی  
d Day روز 
kWh Kilowatt Hour  کیلووات ساع 
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 مقدمه :فصل اول

 

 

 

 ضرورت تحقیق 5-5

. در باشدیتوسعه م خصوص کشورهای درما کشورهای جهان به یاز مشکلات تمام یکیامروزه ، انرژی تأمین

 و زیس یودر برابر سلام  انسان، مت یبه منابع انرژی چالش یو دسترس نب یتوسعه، نلودگ کشورهای درما 

انرژی،  دیفرنوری فضولات و تول یبکوچک، با ترک یاسدر مق یرپذاقتصادی امکان هایینورتوسعه اقتصادی اس . فن

در کشورهای دهد.  یشدر دسترس را افزا هاییکرده و انرژ مفاظ  اطراف نبطور همزمان از منابع به تواندیم

شده و منبع انرژی  یرهوازی تخمدر هاضم بی تواندیم یواناتدر اماکن پرورش م یدیتوسعه، فضولات تول درما 

ها و ذا در برنامهل (.0550)لنسینگ و همکاران،  پز باشد و و پخ  یگاز متان برای مصارف سوخت یدجه  تول

  ای هستند و سیاسالمللی در راستای توسعه پایدار جهانی، منابع تجدیدپذیر دارای نقش ویژههای بینسیاس 

یکی از منابع مهم های پاک سوق داده اس . ریزان بخش انرژی را به سم  استفاده از سوخ گزاران و برنامه

شود: فضولات ها موارد زیر را شامل میتودهباشد. منابع زیس می هاتودهزیس های پاک، انرژی ماصل از سوخ 

ای طورکلی هر مادههای شهری، ضایعات کشاورزی و چوب و بههای شهری و صنعتی، زبالهدامی و انسانی، فاضلاب

 که منشأ نلی داشته باشد.

 ح اس  و این، در دنیا مطرهاتودهزیس انرژی از  تأمینهای اصلی در ما  ماضر بیوگاز به عنوان یکی از گزینه

 غیر مستقیم به عنوان یک گزینه مناسب طوربهانرژی مرارتی و روشنایی، و هم  تأمینمستقیم در  طوربهگاز، هم 

 برای تولید برق، مورد استفاده اس . های سوختیها و پیلدر میکروتوربین
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توجه به سهول  فناوری و ساخ   افزایش مواد زائد در جهان اعم از مایع و جامد و تولید بیوگاز از این مواد، با

هوازی، سبب شده اس  تا مصرف نن در بسیاری از کشورها مورد توجه قرار گیرد. دستااه تولید بیوگاز در شرایو بی

میلیون تن گاز  30شود در جهان سالانه مدود ای که مسئله روز جهانی اس ، گفته میدر ارتباط با پدیده گلخانه

شود و در جو تولید می خودخودبهمیلیون تن از این گاز تنها از زباله جامد شهری،  05ی و متان از فضولات دامپرور

های نوری این مواد زائد و تولید گاز متان با استفاده از دستااهجمعگردد. می زیس متیوپراکنده و باعث نلودگی 

 کیلوگرم میلیون 05 روزانه در کشور ما (.0700اممدی و زرگرزاده، پذیر اس  )شیخ امکان خوبیبهتولید بیوگاز 

 030705و انرژی معاد  با  اس  فسادپذیر مواد وزنی، درصد 30 دارای میاناین طوربه که شودمی تولید پسماند

میاناین سالانه استخراج گاز از اعلام کردند که  (0730و همچنین عد  )کند نف  خام در روز را تولید می بشکه

باشد که در مقایسه با بازده نظری تولید بیوگاز بسیار پایین زباله می تن هرمترمکعب از  3های دفن زباله مدود متل

 گیری از فرایندخواهد بود. اما با بهره صرفهبهمقروناس . استخراج گاز در این شرایو برای شهرهای بسیار بزرگ 

بازدهی فرایند(،  %05)با فرض  ابل تولید در کشورهای فسادپذیر، مجموع بیوگاز قزباله یهوازیبهضم 

 . نیدیوگاز در سا  بدس  میب میلیون مترمکعب3/0000

ولیه ماده ا عنوانبهجامد شهری اس  که قابلی  تجزیه بیولوژیک داشته و  زائدجامد شهری بخشی از مواد  زباله

)دونگ و همکاران،  گرددمینیز بیان  "بخش نلی زباله جامد شهری"با عنوان  بعضاًمناسب اس  و  0AD برای

پسماند  .(0550)تملیس و همکاران،  برای این مواد پیشنهاد گردیده اس  4O10H6Cکلی فرمو  مولکولی . (0505

ها( و منابع سازمانی ها و هتلها، رستورانشامل مواد زائد از منابع مسکونی )مانند خانای(، منابع تجاری )مانند مغازه

پسماند جامد جزء  هاننبراساس منبع تولید  بخش مواد زائد غذایی و گیاهی، .ها( اس )مانند مدارس و بیمارستان

، ارزیابی کرده اس  که ضایعات غذایی 0زیس  نمریکانژانس مفاظ  از متیو، مثا عنوانبه. گیرندشهری قرار می

تولید  نینهمچ شوند.درصد از کل ضایعات زباله جامد شهری را شامل می 0/00 باغچهدرصد و ضایعات  50/0
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 و کای) اس  شده تبدیل شهرها در سلامتی برای جدی مشکل یک به فاضلاب تصفیه مراکز در لجن یرویهبی

کاران هم و یس نی. رود بین از نن پاتوژن و بو تا دارندمی ناه افیکاندازه به را نن لجن دفع از قبل(. 0550  همکاران،

 شکاه جه . گیردبرمی در را فاضلاب تصفیه هایهزینه از نیمی لجن دفع و ناهداری که اندکرده گزارش( 0550)

 روش این. نورد دس  به انرژی و کرد استفاده مناسب روشی عنوانبه هوازیبی هضم از توانمی نن مضرات و لجن

 هترب تصفیه و استفاده قابل گاز تولید کمتر، مصرفی انرژی قبیل از مزایایی دارای دیار هایروش با مقایسه در

 (.0550همکاران،  و سوناکیا) باشدمی

های انهخی و ناهداری تصفیهدو مشکلات راهبر سویکلجن از  یهتصف یندهایو فرن یاتعمل ینهای سناهزینه

ب فاضلا یهتصف یندهایلجن در فرن یدسبب شده اس  که در راستای کاهش مقدار تول یار،فاضلاب از سوی د

 (.0700)تکدستان و همکاران،  یردقرار گ یاز متققان در کشورهای مختلف مورد بررس یاتوسو عده یقاتیتتق

ز بیوگا ازجملههوازی تجزیه شده و متصولاتی های بیاین مواد در شرایو عدم مضور اکسیژن و با وجود باکتری

 تواند برای بهبود شرایو خاک موردنوری میباشد و کود که پس از عملاکسید کربن میکه شامل متان و دی

 (.0550، )تملیس و ورماشود استفاده قرار گیرد را شامل می

یچیده پ یواکنش متابولیک یشود، از تعدادکه منجر به تولید بیوگاز می یهوازی ضایعات نلرنیند هضم بیف

. شوندیتقسیم م یزایو متان یزای، استاتیهیدرولیز، اسیدزای یاصل همرمل 0به اس  که شده  تشکیل

ها( زاها )استوژنها(، استاتها، اسیدزاها )اسیدوژنمرامل به ترتیب، هیدرولیزکننده مؤثر در این یهامیکروارگانیسم

 بعد همتابولیک هر مرمله، در مرملمتصولات  یهوازی، تمامدر یک فرنیند بی. باشندیها( مزاها )متانوژنو متان

اولیه  میزان مواد جامدی بزرگ بر اساس فرنیند هضم در دو دسته (.0550)بولاگی و همکاران،  شوندیمصرف م

با متتوای جامد خشک درصد و هضم مرطوب  00-75د خشک امشود: هضم خشک با میزان متتوای جتقسیم می

 (.0550)اوسترم و همکاران، د نباشدرصد می 00کمتر از 
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 فرنیندهای یافته اس سراسر اروپا گسترش  های جامد نلی درهوازی برای تجزیه زبالههای اخیر، هضم بیدر دهه

 باشد.های جامد شهری میخصوص برای بخش نلی زبالهایعات جامد نلی و بههوازی، از فرنیندهای مؤثر برای ضبی

، کاهش متیطیو زیس موجب بهبود شرایو بهداشتی هوازی، امکان بازیابی انرژی بیوگاز، زیرا فرنیند هضم بی

هوازی ضایعات ، هضم بیبا توجه به مسئله امنی  انرژی هزینه مدیری  مواد زائد جامد و مفاظ  از منابع اس .

یشتر شود. اقتصادی شدن بعلاوه بر مل کردن مشکل دفن و سوزاندن زباله باعث تولید انرژی و کود با کیفی  می

 هایی اس  که منجر به افزایش تولید گاز شود. این فرایند نیاز به روش

تولید متان از تیمار بی هاندن بازددر جه  بهبود فرایند، با هدف به مداکثر رس عمدتاًهوازی هضم بی فناوری

های مختلفی را بسته به هدف، تثبی  فرایند یا ارتقاء توان سیستممیاس . برای این منظور،  هوازی مواد نلی، بوده

یوگاز ب ف، منجر به تولید بیشتریا مرامل مختل هوازی در راکتورهاواکنش هضم بی سازیهیدرولیز، اجرا کرد. بهینه

ی نوان عامل متدودکنندهتوان توسو هیدرولیز به عهوازی را می(. عملکرد هضم بی0507و همکاران، )یو شود می

درمیان عوامل مؤثر بر انتقا  جرم در هر تیمار استفاده کرد. توان از پیش، افزایش داد. برای این منظور میسرع 

، ودن()همان یا ناهمان ب هوازی، ترکیب و کیفی  بستر نقش اساسی دارند. با توجه به نوع بستری هضم بیمرمله

)سزارو و بلجیورنو،  شودسازی عملکرد فرنیند بیولوژیکی، استفاده مینظور بهینهمسازی( بهتیمار )نمادهپیش

و لجن فاضلاب در مقیاس سدیم  هیدروکسیدتیماردهی شده با از هضم مشترک زباله پیشماضر  یدر مطالعه (.0507

ماده  با درصدهای مختلفی از دو وستهیپ ریغهضم خشک  صورتبه هاشیآزمانماییم. یمآزمایشگاهی اقدام به تولید بیوگاز 

 گیرد.انجام می

 فرضیات طرح 5-2

 .شودافزایش نسب  لجن فاضلاب در هضم مشترک با زباله جامد شهری، باعث افزایش تولید بیوگاز می -0

 گردد.هضم مشترک زباله جامد شهری با لجن می ازتیمار قلیایی باعث افزایش میزان تولید بیوگاز پیش -0
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اهداف طرح  5-9  

 و لجن فاضلاب به روش غیرپوسته.جامد شهری تعیین میزان بیوگاز قابل تولید از هضم مشترک زباله   -1

 نن.و درصد متان تولید بیوگاز تیمار قلیایی بر میزان بررسی اثر پیش  -2

 .شود یدتول بیوگاز میزان بیشترین که تیمارتعیین شرایطی از نسب  ترکیب، درصد ماده جامد و پیش -3
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