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 تعهد نامه

اوره و آريلوکسی فنوکسی  یلسولفون یهابرخی از علف کش یماندهاثرات باق یبررس عنوان پایان نامه :

 در ارقام نخود یتروژنن يستیز یتو تثب يیزامورد استفاده درگندم درخاك بر رشد، گره یهاپروپیونات

هرز دانشکده  هایاینجانب رحیم بخش محمد نژاد دوره کارشناسی ارشد رشته شناسایی و مبارزه با علف
 شوم:کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد تحت راهنمایی دکتر ابراهیم ایزدی دربندی متعهد می

العات علمی و عملی اینجانب بوده، مسئولیت صحت و اصالت نتایج ارائه شده در این پایان نامه حاصل مط -
 .گیرممطالب مندرج را به طور کامل بر عهده می

 .در خصوص استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است -

امتیازی تاکنون به  مطالب مندرج در این پایان نامه را اینجانب یا فرد یگری به منظور اخذ هیچ نوع مدرک یا -
 .هیچ مرجعی تسلیم نکرده است

مقالات مستخرج از پایان نامه، ذیل نام . کلیه حقوق معنوی این اثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد -
 .( به چاپ خواهد رسیدFerdowsi University of Mashhadدانشگاه فردوسی مشهد )

گذار بوده اند در مقالات مستخرج  تاثیرایج اصلی پایان نامه حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نت -
 .از رساله رعایت خواهد شد

در خصوص استفاده از موجودات زنده یا بافتهای آنها برای انجام پایان نامه، کلیه ضوابط و اصول اخلاقی  -
 .مربوطه رعایت شده است

 تاریخ

 نام و امضاء دانشجو

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 های رایانه ای، نرم وق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، برنامهکلیه حق

افزارها و تجهیزات ساخته شده( به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد وبدون اخذ اجازه 

 .کتبی از دانشگاه قابل واگذاری به شخص ثالث نیست

 ز نیستاستفاده از اطلاعات و نتایج این پایان نامه بدون ذکر مرجع مجا. 
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 چکیده

 هاو آریلوکسی فنوکسی پرپیونات اوره سولفونیل هایکشعلف از برخی بقایای تاثیر بررسی منظور به

 در فاکتوریل بصورت گلدانی آزمایش ،(.cicer arietinum L) نخود در نیتروژن تثبیت و زایی گره رشد، بر

 در هاکشعلف شامل این آزمایش در بررسی مورد لعوام. شد انجام تكرار سه در و تصادفی کاملا  طرح قالب

 ،(سولفوسولفورون+متیل سولفورنمت و سولفوسولفورون اتیل، پی فنوکساپروپ متیل، دیكلوفوپ) سطح چهار

 شده توصیه مقدار درصد 00 و 00 ،20 ،05 ،00 ،5 ،5/2 ،0) سطح هشت در ها در خاککشعلف باقیمانده

 از پس. بودند( کاکا و 082 سی ال ای هاشم،) سطح سه در نخود هایپژنوتی و( هاکشعلف از یک هر

 مرحله ابتدای در. شدند نگهداری زایشی مرحله ابتدای تا گیاهان و انجام کشت خاک، با هاکشعلف اختلط

 ریگی اندازه گیاهان کل نیتروژن مقدار و گره تعداد گره، ریشه، هوایی،های اندام توده زیست گیاهان، زایشی

 به هاپروپیونات فنوکسی آریلوکسی و اوره سولفونیل خانواده هایکشعلف بقایای ،حاصل نتایج اساس بر. شد

 خانواده هایکشعلف بقایای افزایش با. داشتند مذکور صفات روی بر را منفی تاثیر کمترین و بیشترین ترتیب

 خانواده هایکشعلف اما. یافت کاهش تشد به نخود هایژنوتیپ بررسی مورد صفات تمام اوره سولفونیل

 اساس بر. ندادند نشان خود از مذکور صفات روی بر داری معنی کاهش هاپروپیونات فنوکسی آریلوکسی

 در گرممیلی 0025/0) کمترین نوسولفوسولفور کشعلف در هوایی،های اندام توده زیست 05ED شاخص

 هایژنوتیپ در ترتیب به 05ED شاخص( خاک کیلوگرم گرم درلیمی 0000/0) بیشترین و( خاک کیلوگرم

 0050/0) کمترین سولفوسولفورن+متیل نوسولفورمت کشعلف در و شد مشاهده 082 سی ال ای و هاشم

 در ترتیب به 05ED شاخص( خاک کیلوگرم در گرملیمی 0800/0) بیشترین و( خاک کیلوگرم در گرملیمی

 هاکشعلف باقیمانده پژوهش، این از حاصل نتایج اساسبر. شد شاهدهم کاکا و 082 سی لا ای هایژنوتیپ

 بقایای متوسط طور به. داد کاهش را نخود هایژنوتیپ ریشه گره تعداد داریمعنی طور به خاک در

 تعداد درصد 22/00 و 55/00 ترتیب به سولفوسولفورون+متیل سولفورونمت و سولفوسولفورون هایکشعلف

 باعث ترتیب به نیز اتیل پی فنوکساپروپ و متیل دیكلوفوپ هایکشعلف و دادند کاهش را اهانگی ریشه گره

که این افزایش در  شدند نخود های ژنوتیب ریشه گره تعداد در درصدی( 88/0) افزایش و( 58/5) کاهش

کش وجود دارد احتمالا به دلیل ایمن سازی باشد که در فرمولاسیون این علف اتیل پی فنوکساپروپکش علف

 به نسبت را حساسیت بیشترین هاشم ژنوتیپ. داشت وجود داری معنی تفاوت نیز نخود هایژنوتیپ بین در

 به مربوط نیز اتیل پی فنوکساپروپ کشعلف افزایشی اثر بیشترین و داشت؛ اوره سولفونیل هایکشعلف

 بیشتری واکنش هاژنوتیپ سایر به نسبت هاشم پژنوتی گفت توان می ،نتایج این به توجه با بود هاشم ژنوتیپ

 .دهد می نشان خود ازها کشبه بقایای علف نسبت

 هایکشعلف، اهپروپیونات فنوکسی آریلوکسی هایکشعلف ،05ED شاخص:  کلیدی کلمات

 کشعلف ماندگاری ،اوره سولفونیل
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 فهرست مطالب

 صفحه                                                                    عنوان مطلب                                    

 1 .................................................................................            اول فصل -1

 0 .............................................................................  مقدمه -0-0

 5 ......................................................................................  دوم فصل -2

 5 .............................................................................  دیتول و تیاهم نخود، -2-0

 6 ....................................................... خاک در هاکشعلف یماندگار ستیز و یماندگار -2-2

 8 .............................................................................  یسنج ستیز -2-0

 00 ................................................ هاآن عمل نحوه و اوره لیسولفون خانواده یهاکشعلف -2-0

 06 .............................. هاآن عمل نحوه و هاوناتیپروپ یفنوکس یلوکسیآر خانواده یهاکشعلف -2-5

 08 ...................................................... شیآزما در مورداستفاده یهاکشعلف بر یمرور -2-6

 08 ..............................................................................  لیمت – وپكلوفید -2-6-0

 01 ...........................................................................   لیات یپ – فنوکساپروپ -2-6-2

 20 ...........................................................................   لیمت - سولفوسولفورون -2-6-0

 22 .............................................................   لیمت سولفورونمت+  سولفوسولفورون -2-6-0

 22 ...........................................................................  آن تیتثب و تروژنین -2-0

 20 ......................................................................... تروژنین تیتثب بر مؤثر عوامل -2-8

 26 ............................. تروژنین تیتثب و بقولات رشد بر خاک، در هاآن یایبقا و هاکشعلف تاثیر -2-1

 26 ................................................................ زبانیم اهیگ رشد بر هاکشعلف تاثیر -2-00
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 28 .......................................................... ومیزوبیرا تیفعال و رشد بر هاکشعلف تاثیر -2-00

 00 .................. زبانیم اهانیگ و ومیزوبیرا نیب ییایمیوشیب یهاگنالیس لیتشك بر هاکشعلف ریتاث -2-02

 00 .................... ییزا گره و تروژنازین میآنز تیفعال کشنده، یتارها شكل رییتغ بر هاکشعلف ریتاث -2-00

 00 .................................................................. رانیا در هاکشعلف یایبقا مطالعه -2-00

 35 ....................................................................................  سوم فصل -3

 05 .......................................................................... شیآزما یاجرا مكان و نزما -0-0

 05 ...........................................................................  خاک یسازآماده و هیته -0-2

 06 ...........................................................................  شیآزما یآمار طرح -0-0

 00 ........................................................ خاک با هاکشعلف اختلط نحوه و یسازآماده -0-0

 01 .................................................................. یباکتر با بذور حیتلق و شیآزما مواد -0-5

 00 ...........................................................................  نخود کاشت -0-6

 00 ...................................................... یبررس مورد صفات یریگاندازه و برداشت داشت، -0-0

 00 ..............................................................................  اهیگ تروژنین نییتع -0-8-0

 02 ......................................................................... خاک تروژنین یریگاندازه -0-8-2

 02 ...........................................................................  یآمار لیتحل و هیتجز -0-1

 43 ....................................................................................  چهارم فصل -4

 س ولفورونمت و سولفوس ولفورون ل،ی ات یپ  اپروپفنوکس  ل،ی مت كلوف وپید یه اکشعلف یای بقا ریتاث -0-0

 00 ................................. نخود در تروژنین تیتثب و ییزاگره رشد، بر خاک در سولفوسولفورون+لیمت

 00 ...................................................................... نخود ییهوا یهااندام تودهستیز -0-2
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 52 .............................................................. ودنخ( گره+  شهیر) شهیر کل تودهستیز -0-0

 60 ...........................................................................  نخود شهیر یهاگره تعداد -0-0

 65 ........................................................................ نخود شهیر ترگره توده ستیز -0-5

 00 ......................................................................... نخود اهیگ کل تروژنین مقدار -0-6

 11 .....................................................................................  پنجم فصل -5

 80 ...........................................................................  یکل یریگ جهینت -5-0

 82 ...........................................................................  شنهاداتیپ -5-2

 80  .......................................................................................................................................................... منابع

   10...................................پیوست.فهرست اسامی لاتین...................................................................................................... 

 ترگ ره، ت وده زیس ت ش ه،یر کل ،ییهوا یهااندام توده ستیز به مربوط( MS) مربعات نیانگیم: 0  وستیپ

 000 ------------------------------------------ نخود یهاپیژنوت در اهیگ کل تروژنین مقدار و گره تعداد

 ب ر خ اک در کشعل ف مان دهیباق و کشوعلف پیژنوت متقابل اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 2  وستیپ

 ل،ی ات یپ  فنوکس اپروپ ل،ی مت كلوف وپید یه اکشعلف یای بقا ریت اث تح ت نخ ود یه اپی ژنوت صفات

 000 ----------------------------------- .خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت و سولفوسولفورون
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 فهرست شکل ها

 عنوان شکل                                                                                                        صفحه

 00 .... (.2000 همكاران، و زو) اهانیگ در نیزولوسیا و نیوال ن،یلوس نهیآم یدهایاس سنتز ریمس: 0-2 شكل

 ش امل ک ه س نتاز اس تولاکتات میآن ز بازدارن ده یه اکشعلف از گروه چهار ییایمیش ساختمان: 2-2 شكل

 و ه انونیازولیتر لی کاربون ن ویآم لیس ولفون ها،نیدی میازولوپریتر ها،نونیدازولی میا خ انواده یه اکشعلف

 02 .............................................. (.2000 همكاران، و زو)  ستهابنزوات -(یاکس ای) ویت لینیدیمیپر

 01 ............................................................ لیمت كلوفوپید کشعلف ییایمیش ساختار: 0-2 شكل

 20 ................................................... لیات یپ – فنوکساپروپ کشعلف ییایمیش ساختار: 0-2 شكل

 20 .................................................. لیمت – سولفوسولفورون کشعلف ییایمیش ساختار: 5-2 شكل

 کشعل ف ی اینخود به بقا هاییپ)درصد نسبت به شاهد( ژنوت های هواییاندام تودهیستپاسخ ز: 0-0 شكل

 50 ................................................................................................ سولفوسولفورون در خاک

 کشعل ف یای بقا به نخود هاییپ)درصد نسبت به شاهد( ژنوتهای هوایی اندام تودهیستاسخ زپ: 2-0 شكل

 50 ....................................................................... خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت

 56 ..................................................... لیات ید ریپا مفن یافزودن ماده ییایمیش ساختار: 0-0 شكل

 کشعل ف یای بقا ب ه نخ ود ه اییپ)درص د نس بت ب ه ش اهد( ژنوت ریشه کل تودهیستپاسخ ز: 0-0 شكل

 51 ................................................................................................ خاک در سولفوسولفورون

 کشعل ف یای بقا ب ه نخ ود ه اییپ)درص د نس بت ب ه ش اهد( ژنوت ریشه کل تودهیستپاسخ ز: 5-0 شكل

 60 ....................................................................... اکخ در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت

 کشعل  ف ی اینخ ود ب ه بقا ه  اییپ)درص  د نس بت ب ه ش اهد( ژنوت ترگ ره تودهیس تپاس خ ز: 6-0 ش كل

 61 ................................................................................................ سولفوسولفورون در خاک

 س ولفورونمت کشعلف یایبقا به نخود هاییپ)درصد نسبت به شاهد( ژنوت ترگره تودهيستپاسخ ز :0-0 شكل

 00 ........................................................................................ خاک در سولفوسولفورون+لیمت
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 فهرست جداول

 صفحه عنوان جدول

 01 .......................................... لیمت كلوفوپید کشعلف ییایمیش و یكیزیف اتیخصوص: 0-2 جدول

 20 ................................. لیات یپ – فنوکساپروپ کشعلف ییایمیش و یكیزیف اتیخصوص: 2-2 جدول

 22 ................................ لیمت – سولفوسولفورون کشعلف ییایمیش و یكیزیف اتیخصوص: 0-2 جدول

 06 .................................................. شیآزما مورد خاک ییایمیش و یكیزیف اتیخصوص: 0-0 جدول

 یس تز یه اداده یكیلجست یگموئیدیس حاصل از برازش معادله سه و چهارپارامتره یپارامترها: 0-0 جدول

+ یلمتس ولفورنسولفوس ولفورون و مت یه اکشعلفبقای ای نخ ود ب ه  ه ایی پژنوت ییهوا یهاتوده اندام

 52 ................................................................................................ در خاک سولفوسولفورون

ت وده  یستز یهادادهبه  یكیلجست یگموئیدیس حاصل از برازش معادله سه پارامتره یپارامترها :2-0 جدول

در  + سولفوسولفورونیلمتسولفورنسولفوسولفورون و مت یهاکشعلفبقایای نخود به  هاییپژنوت کل ریشه

 58 ........................................................................................................................ خاک

ت وده  یستز یهادادهبه  یكیلجست یگموئیدیس معادله سه پارامتره حاصل از برازش یپارامترها: 0-0 جدول

در  + سولفوس ولفورونیلمتس ولفورنسولفوسولفورون و مت یهاکشعلفبقایای نخود به  هاییپژنوت گره تر

 61 ........................................................................................................................ خاک

 یه اپی ژنوت یبررس  مورد صفات بر ،نخود یهاپیژنوت ساده اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 0-0 جدول

 و سولفوس ولفورون ل،ی ات یپ  فنوکس اپروپ ل،ی مت كلوف وپید یه اک ش عل ف یای بقا ریتاث تحت ، نخود

 06 ....................................................................... خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت

 نخ ود یه اپی ژنوت یبررس  مورد صفات بر هاکشعلف ساده اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 5-0 جدول

 س ولفورونمت و سولفوس ولفورون ل،ی ات یپ  فنوکساپروپ ل،یمت كلوفوپید یهاکشعلف یایبقا ریتاث تحت

 06 ........................................................................................ خاک در سولفوسولفورون+لیمت
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 یبررس  م ورد صفات بر خاک، در ها کشعلف ماندهیباق ساده اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 6-0 جدول

 و سولفوس ولفورون ل،یات یپ فنوکساپروپ ل،یمت كلوفوپید یهاکشعلف یایبقا ریتاث تحت نخود یهاپیژنوت

 00 ....................................................................... خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت

 یه اپیژنوت یبررس مورد صفات بر پیژنوت - کشعلف متقابل اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 0-0 جدول

 و سولفوس  ولفورون ل،ی  ات یپ   فنوکس  اپروپ ل،ی  مت كلوف  وپید یه  اکشعلف یای  بقا ریت  اث تح  ت نخ  ود

 08 ....................................................................... خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت

 م ورد ص فات بر خاک در کشعلف ماندهیباق - پیژنوت متقابل اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 8-0 جدول

 ل،ی ات یپ  فنوکس اپروپ ل،ی مت كلوف وپید یه اکشعلف یای بقا ریت اث تح ت نخ ود یه اپی ژنوت یبررس

 01 ................................................. خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت و سولفوسولفورون

 مورد صفات بر خاک در کشعلف ماندهیباق و کشعلف متقابل اثرات به مربوط نیانگیم ساتیمقا: 1-0 جدول

 ل،ی ات یپ  فنوکس اپروپ ل،ی مت كلوف وپید یه اکشعلف  یای بقا ریت اث تح ت نخ ود یه اپیژنوت یبررس

 80 ................................................. خاک در سولفوسولفورون+لیمت سولفورونمت و سولفوسولفورون
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 ها و اختصارهافهرست علامت

 علمت معادل کامل انگلیسی معادل فارسی

 Acetolactat synthase ALS ینتازستولاکتات سا

 ینتازس یداس استوهیدروکسی
Acetohydroxy acid 

synthase 

AHAS 

 یظشونده غل امولسیون
Emulsifiable 

Concentrate 

EC 

 50 یکش لازم براعلف مقدار

 یاهدرصد کاهش رشد گ

Effective Hbicide Dose 

for %50 inhibition  of plant 

growth 

ED50 

 00 یکش لازم براعلف مقدار

 درصد کاهش رشد گیاه

Effective Dose%30 ED30 

 Emulsion oil in Water EW روغن در آب امولسیون

 اکتانول به آب یعتوز ضریب
n-octanol: water 

partition coefficient 

Kow 

 Organic Matter OM یآل ماده

 Wettable Granule WG مرطوب شونده گرانول
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 فصل اول 1

 مقدمه

 

 

 

 مقدمه 1-1

 یرتن، سطح ز یلیونم 6/1 یجهان یدبا تول یا،حبوبات مهم دن ینسوم (Cicer arietinum L).  نخود

نخود  یراندر ا. (2000)فائو، باشد یدر هكتار م یلوگرمک 801هكتار و با عملكرد متوسط  یلیونم 0/00کشت 

حبوبات دارا  ینر کشت در بینظر سطح ز رتبه اول را از کشت حبوبات، یردرصد از کل سطح ز 65با دارا بودن 

خ اک، اخ تلل در چرخ ه  یمیاییو ش  یزیك یف هاییژگیچون بهبود و هایییژگیو. (0088 ی،است )موسو

 ی ندر نخود باعث شده است که ا یتروژنن یتتثب ییخصوص تواناهرز و به یهاو علف هایماریآفات، ب یزندگ

گندم  یلای از قبعمده یزراع یاهانگ یرو در تناوب با سا تهداش یزراع یاهانا در تناوب گر اییژهو یگاهجا یاهگ

از آن پ س  یتناوب یزراع یاهانمسئله هرچند در بهبود عملكرد گ ینا. (2006و همكاران،  یو)در گیردیقرار م

در چن د . (0080 ی،ب اقر کشت نخود به دنبال دارد )پارس ا و یبرا یزن هایییتو مؤثر است، اما محدود یدمف

ب ا رون د  ییم واد غ ذا یدتول یخط یشبشر عدم وجود تناسب در روند افزا هایینگران ینتراز مهم خیر،دهه ا

ت لش و  یش ود ک ه جوام ع علم امر باعث می ینا. )بحران مالتوس( بوده است یادن یتجمع یهندس یشافزا

س طح  یشاف زا. (2008و همك اران،  ی)باغس تان ی دابنم یمحصولات زراع  یدتول یشرا به افزا یشتریتوجه ب

. یس تن یجوامع بشر ییغذا یازن یپاسخگو ییمواجه بوده و در دراز مدت به تنها هایییتبا محدود یرکشتز
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 ی داتتول یشاست که در جهت افزا یتلش ترینیو عمل ترینیدر واحد سطح منطق یدبالا بردن تول رو،یناز ا

از  ین هدر واح د س طح من وط ب ه اس تفاده به یزراع  یاه انعملك رد گ یشافزا. دادانجام  توانیم یکشاورز

 یا،و س رمدن یهاس ت )ک وچكکشک ود و آفت ی اری،ب ذر، آب آب یفی تو ک یزانم ین،همچون زم ییهانهاده

گی رد ک ه تقریب ا کش در جهان مورد استفاده قرار میی موثره آفتماده 800از  یشدر حال حاضر ب. (0080

ماده م وثره اس ت ک ه در کش اورزی بیش ترین مق دار را دارن د  050ها متعلق به کشرصد مصرف آفتد 18

در  یها به دلیل کارایی و صرفه اقتصادی بالایی که دارند نق ش مح ورکشعلف. (2000وانی و همكاران،)پادو

رغم مش كلت به. گیرندار میای مورد استفاده قرکنند و امروزه به طور گستردههای هرز ایفا میمدیریت علف

های هرز به حساب ها، این ترکیبات هنوز هم از اجزای مهم در مدیریت تلفیقی علفکشزیست محیطی علف

کش از ک ل س موم آف ت ه اکشعلفسال اخیر همواره سهم فروش جهانی  20آیند به طوری که در طی می

از  یك یه ا ب ه کشوجود، ام روزه علف ینبا ا. (0080فروخته شده در دنیا بیشتر بوده است )زند و همكاران، 

. (0088اند )راشد محصل و همكاران، شده یلتبد یشرفتهکشت پ هاییستمدر س یضرور یهانهاده ینترمهم

 یشه ا و ب ه تب ع آن اف زاکشبه شدت به مصرف علف یاز تولید ناخالص ملی هر کشور یکه بخش یبه طور

ه ا دارن د کشهایی که کاربرد علفبا وجود تمام مزیت. (2008است )کدسک، وابسته  یمحصولات زراع یدتول

(، تجم ع س موم در 2000های زیست محیطی و تاثیر سوء این مواد بر موجودات زن ده )زیم دال، اما آلودگی

 ها )سینگنظامدر فرایندهای طبیعی بوم ختلل( و ا0110زنجیره غذایی، مقاوم شدن آفات )هال و همكاران، 

 . رود( از جمله تبعات کاربرد این مواد شیمیایی کشاورزی به شمار می0111و رایت، 

در ها کشعلف یایمشاهده شده است، وجود بقا یراخ یهاها که در دههکشاز مشكلت علف یگرد یكی

فصل ها در همان کشاز علف یاریهر چند بس. گذارندیم یمنف تاثیر یمحصولات بعد یباشد که رو یمخاک 

ه ا در خ اک ب ه کشعلف یموارد ماندگار یاما در برخ شوند،یم یهتجز اندکه در آن به کار رفته یرشد کشت

از این رو . (0110وارد آورد )س اندرلند و همك اران،  یبآس  یبع د یزراع یاهو ممكن است به گ کشدیدرازا م
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که ضمن آلودگی و ناپایداری بوم نظ ام های محیطی است، آلودگی ینترها در خاک از مهمکشباقیمانده علف

این پدیده ه ر چن د در کنت رل دراز م دت . مورد توجه باشد تواندینیز م یزراعی و کشاورز دیدگاهخاک، از 

وی ژه در ه مفید است، اما باقیمان ده ط ولانی م دت آنه ا ب  شوند،یای سبز مهای هرزی که بصورت دورهعلف

ب ا مش كل  رای بالایی در خاک هستند، کشت محص ولات زراع ی بع د هایی که دارای فعالیت زیستکشعلف

 . (0080مواجه کرده و خسارت به آنها را به دنبال خواهد داشت )راشد محصل و موسوی، 

گن دم ق رار  یلمحصولات از قب یراست که در کشور در تناوب با سا یمحصولات زراع ینترنخود از مهم

فراین دهای طبیع ی  ینت رهای تثبیت کننده نیتروژن ب ا آن، از مهمتریو از آنجا که، همزیستی باک یردگ یم

و . و زراعی داشته باشد بیعیهای طتواند نقش مهمی در بقاء، ثبات و توالی بسیاری از اکوسیستم یاست که م

لذا . (0111گیرد )سینگ و رایت، می ها قرار کشهای کشاورزی به ویژه علفتحت تاثیر کاربرد نهادهاز طرفی 

. باش د یمهم م یتروژنزیستی ن یتفرایند تثب یزبر رشد نخود و ن ها در خاک،شکعلف یماندهمطالعه تاثیر باق

س ولفورن اوره )سولفوس ولفورون و مت یلهای س ولفونکشباقیمانده علف تاثیراین پژوهش به منظور بررسی 

( ک ه از ی لات یفنوکساپروپ پ  یل،مت وپیكلوف) د هایوناتپروپ یفنوکس یلوکسی+سولفوسولفورون( و آریلمت

وژن یت رن یتو تثب ییزابر رشد، گره باشندیمورد استفاده در مزارع گندم کشور م یهاکشعلف ینترپرمصرف

 . نخود با فرضیات و اهداف زیر انجام شد هاییپدر ژنو ت

 : فرضیات

 . با هم اختلف دارند روژنیتن یولوژیكیب یتو تثب ییزاگره ییارقام مختلف نخود از نظر توانا -0

)پوماس وپر(،  ی لات -یپ  -(، فنوکساپروپیلوکسان)ا یلمت -یكلوفوپد یهاکشعلف یماندهباق -2

+ سولفوسولفورون )توتال(، منج ر ب ه ک اهش یلسولفورون مت(، متیروسسولفوسولفورون )آپ

 . شوندیدر نخود م یتروژنن یولوژیكیب یترشد و تثب
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(، یلوکس ان)ا ی لمت -یكلوف وپد یه اکشعلف ی ایس بت ب ه بقاتحمل ارقام مختلف نخود ن -0

س   ولفورون (، متی   روس)پوماس   وپر(، سولفوس   ولفورون )آپ ی   لات -یفنوکس   اپروپ پ   

 . +سولفوسولفورون )توتال(، در خاک متفاوت استیلمت

 -یكلوف وپد یه اکشحضور علف تاثیرتحت  Mesorhizobium ciceriرشد و فعالیت باکتری  -0

(، ی  روس)پوماس  وپر(، سولفوس  ولفورون )آپ ی  لات یپ   -(، فنوکس  اپروپس  انیلوک)ا ی  لمت

 . یرندگی+سولفوسولفورون )توتال(، در خاک قرار میلسولفورون متمت

 

 : اهداف

 . در ارقام مختلف نخود یتروژنن یولوژیکب یتتوان تثب یبررس -0

 ی لات-یپ -روپ(، فنوکس اپیلوکس ان)ا ی لمت -یكلوف وپد یه اکشعلف یایبقا تاثیر یابیارز -2

+ سولفوس ولفورون )توت ال( در ی لس ولفورون مت(، متیروس)پوماسوپر(، سولفوسولفورون )آپ

 . در ارقام نخود یتروژنن یولوژیکب یتو تثب یرشد هاییژگیخاک بر و

(، یلوکس ان)ا ی لمت -یكلوف وپد یه اکشعلف یماندهتحمل ارقام مختلف نخود به باق یابیارز -0

، س    ولفورون(، متی    روسسولفوس    ولفورون )آپوماس    وپر(، )پ اتیلیپفنوکس    اپروپ

 . +سولفوسولفورون )توتال( در خاکیلمت
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 فصل دوم 2

 بررسی منابع

 

 

 

 

 یدو تول یتنخود، اهم 2-1

رود و همراه با حبوبات یكی از منابع گیاهی سرشار از پروتئین و دومین منبع غذایی انسان به شمار می

حبوبات، نخ ود ب ا ن ام علم ی  یندر ب. (0080 ی،سان دارد )پارسا و باقرغلت نقش بسیار موثری در تغذیه ان

(Cicer aritinum L.) خ انواده  لگوم ازترین گیاه به عنوان مهمFabaceae   اس ت ک ه در سرتاس ر جه ان از

 515در ایران نخود با س طح زی ر کش ت . (2002 ،جوکانتی و همكارانباشد )ای حائز اهمیت میلحاظ تغذیه

کیلوگرم در هكتار، در بین حبوبات مقام اول را دارد  555هزار تن و میانگین عملكرد  008هكتار، تولید هزار 

حبوب ات ب ه خ ود  ی انرتب ه س وم را در م ی،و نخ ودفرنگ بی ابعد از لو یاهگ ینا. (0088)آمارنامه کشاورزی، 

ه زار هكت ار،  565 ی بب ه ترت دی ، عملكرد و تولکشتبا سطح  یز،ن یرانا. (2000اختصاص داده است )فائو، 

 رودیمحصول در جهان به شمار م ینا یدکنندهکشور تول ینهزار تن چهارم 005در هكتار و  یلوگرمک 5/550

از  یك یعنوان باعث شده است که به  یاهگ ینفراوان ا اییهو تغذ ییو خواص دارو ییمنبع غذا. (2000)فائو، 

حبوب ات، ب ا  یگ رمانن د دب ه  یزعلوه بر آن، نخود ن. (2002ران، و همكا یحبوبات مهم مطرح باشد )جوکانت

 دهن دهیشها، آفات و افزایماریعنوان برهم زننده چرخه بمحصولات، به  یگردر تناوب با غلت و د یریقرارگ

 . (2000 ی،اطلعات کشاورز یخاک مطرح است )شبكه جهان یتروژنن

تا  00و شبانه  26تا  20روزانه  یعملكرد را در دما ینهترو ب دهدیم یحخنک را ترج یو هوا نخود آب
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 ی نرش د ا یشده باشند ب را یزهكش یخوب که به یلتیس یلوم یا یشن یهاخاک. دارد گرادیدرجه سانت 20

ب ه  یادیز یتحساس ودنخ. (2000)کورپ و همكاران،  یستمرطوب ن یهامناسب و قادر به تحمل خاک یاهگ

و  ینگو آهن دارد )س  یو جذب فسفر، رو یدیتول تودهیسترا بر ز یاثرات نامطلوب یشور. خاک دارد یشور

ش ده از مص رف  یهاکشعلف یماندهشده است که نخود به مقدار باق گزارش یگرد یاز سو. (0115اکار،  یود

 یی،ه وا یهاان دام تودهیس تز یها، بر روکشعلف یاینشان داده و بقا یادیز یت)غلت( حساس یزراعت قبل

همچون  یاتیخصوص. (2000دارد )راجرز و بالدوک،  یاثر منف یاهگ ینشده ا یتتثب یتروژنو مقدار ن ییزاگره

نق ش  یاهگ ینسبب شده است که ا ی،و استفاده مؤثر از نزولات جو یقعم دهییشهر یتروژن،ن یتتثب ییتوانا

 . (0080 ی،)پزشكپور و خادم یدنما یفاا یدارپا یدر کشاورز یزراع یهانظام ولیدرا در ثبات ت یمهم

 

 ها در خاککشعلف یماندگار یستزماندگاری و  2-2

 یزآن ال یه اآنها با اس تفاده از روش یایو بقا ماندیم یکش در خاک باقکه علف یزمان مدت یبطور کل

 دبی،ور)ه اگر و ن  گوین دیکش در خ اک معلف یباشد را ماندگار یصقابل تشخ سنجی،یستز ی یادستگاه

 یرخاک را تحت تأث یطکش در محو انتقال علف ییکارا تواندیکش معلف یک یماندگار کهییآنجا از(. 2000

 یل ذا مان دگار ید؛وارد نما یبشده در تناوب آس کشت یزراع یاهانقادر خواهد بود که به گ یعتااقرار دهد، طب

 ی ز،ه رز اس ت )ل وکس و رهای علف یمیاییش یریتها در مدکشکاربرد علف ینهزم مهم در یارعامل بس یک

کش و در دس ترس ق رار عل ف ی هب ا س رعت تجز یمها در خاک در ارتباط مستقکشعلف یماندگار (.0110

رف تن  یناز ب  ی ا ی هک ه تجز یهر عامل روینا (. از2006است )کالكوهان،  یاهجذب توسط گ یگرفتن آن برا

ه ا، کشنظر از روش ک اربرد علفصرفمؤثر خواهد بود.  یزآن ن یقرار دهد بر ماندگار یرکش را تحت تأثعلف

 ین دهایها به محض ورود به خاک تح ت ت اثیر فراکشاست. علف یطآنها در مح ینگهدار یخاک مخزن اصل

 ی ه)تجز یوش یمیاییب ین دهایخ اک( و فرا یو اج زا ی اهج ذب توس ط گ ی ر،رواناب، تبخ یی،)آبشو یزیكیف
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 یکهر ی(. سهم نسب2000)تنگ و همكاران، شوندیم یدناپد یجو به تدر هقرار گرفت( ینور یستی،ز یمیایی،ش

ها در خاک از کشعلف یماندگار رو،ینا ها در خاک است. ازکشعلف یبقا کنندهیینمذکور، تع یندهایاز فرا

 یدر نگه دارخاک  ییخاک و آب است که به توانا هاییطسرنوشت آنها در مح کنندهیینتع یاصل یندهایفرا

 . شودیخاک گفته م یستمکش و ممانعت از حرکت آن به خارج از سعلف

 بیانگر که است هاآن عمر یمهها در خاک، استفاده از نکشعلف یداریمطالعه پا یروش برا ینمعمول تر

 (. 2005 ینگ،برسد )هل اشیهدرصد غلظت اول 50کش به علف یکاست که  یمدت زمان

حال، روبرت  ینها وجود ندارد. با اکشعلف یطیمح یماندگار یبرا یاشده یرفتهپذ یجهان بندیطبقه

اساس  ینها در خاک استفاده کرد و بر اآن یبندطبقه یها در خاک براکشعلف عمریمه( از شاخص ن0116)

 . شوندیم یمگروه تقس 0ها به کشعلف

 روز داشته باشند.  5کمتر از  عمریمهکه ن شودیاطلق م ییهاکش: به علفیدارناپا یهاکشعلف -0

 روز است.  20تا  5 ینها در خاک بآن عمریمههستند که ن ییهاکش: علفیدارپا یکم یهاکشعلف -2

 روز است.  60تا  20 ینها بآن عمریمهکه ن ییهاکشمتوسط: علف یداریبا پا یهاکشعلف -0

 روز دارند.  60از  یشترب عمریمهنهستند که  ییهاکشبالا: علف یداریبا پا یهاعلف -0

 

اط لق ش ده  یطآن در مح  هاییتمتابول یاکش به مدت زمان حضور علف یداریاز پا یگر،د یفدر تعر

 یل(. ونس 0110ین گ،باش ند )هل یصقاب ل تش خ سنجییستز یتیكی یاآنال یهااست که با استفاده از روش

کش ب ر عل ف ی ایحاص ل از بقا یهاو آن را به خس ارتداده  یولوژیكیکش مفهوم بعلف یداری( به پا2002)

که به  یکاربرد یفتعر ینا یاطلق کرده است. برمبنا یزراع یرغ هایینهسبز یامحصولات موجود در تناوب و 

اس ت  اوتمتف  یاه انگ یتها بسته ب ه ن وع آنه ا و حساس کشتاثیر علف گویند،یم یزن ماندگارییستآن ز
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است ک ه  یمیاییش یزیكی،ف اییدهها در خاک، پدکشعلف یداریبه مورد مذکور پا (. با توجه2002 یل،)ونس

 است.  یطها در محکشعلف یهمتاثر از روند تجز

در این ارتباط و با توجه به ماندگاری و زیست ماندگاری نسبتا بالای علف ک ش ه ای س ولفونیل اوره، 

. بطوریكه در برخی گزارش ه ای نیست اربرد آنهاایمنی کتضمینی برای  این گروه از علف کش هامصرف کم 

باعث خسارت به گیاهان حساس شده اس ت آنها حتی مقادیر کمتر از یک درصد مقدار مصرف اولیه  موجود، 

س ولفورن متهای کش( گزارش کردند که باقیمانده علف0010منصوری و همكاران ) (.0180و همكاران، یر)ب

ورون باعث کاهش معنی دار  وزن خشک در گیاه آفتابگردان و پنب ه ش ده و کلروسولف +سولفوسولفورونیلمت

ه ای نیكوس ولفورون و ف ورام کش( نی ز گ زارش ک رده اس ت ک ه باقیمان ده علف0012است. سلیمان پ ور )

 های هوایی، تعداد گره و نیتروژن کل گیاه نخود شده است.سولفورون باعث کاهش زیست توده اندام

 یسنج یستز 2-3

و همك اران،  چ)کین زوی هرز متداول استعلوم علف یهادر پژوهش یسنج یستز یهااز روشاستفاده 

پاس خ  ی ریان دازه گ ،هاکشعلف مربوط به  یهادر پژوهش یسنج یستمراد از ز (.0188؛ استریبیگ،2001

 وج ود ی ینتع یب را یس نج یس تز. است یمیاییغلظت ماده ش یاوجود  یینتع یبرا یاموجود زنده یستیز

مث ال،  یب را. ش ودیکش انجام م حساس به علف یهیاگ یهامعمولاا با استفاده از گونهدر خاک، ها کشعلف

 یس هکش و پ س از آن مقاشده با علف یمارمحک در خاک ت یاهیخاک مستلزم کاشت گونه گ یسنج یستز

کش است از علف ینیعغلظت م یدر خاک حاو یانشده  یمارشاهد کاشته شده در خاک ت یاهانپاسخ آنها با گ

 یکشمقدار علف یینتع یبرا یخاک معمولاا مشتمل بر روش کم یسنج زیست. (2001، و همكاران چینزویک)

مطالع ه  یب را سنجی یستز. (0186و سانتلمن،  ی؛  لاو2002 ،همكارانو  ویتچ) خاص در نمونه خاک است

 ی اهگ یرو یط یمح یطمختلف خاک و شرا یهایژگیو تاثیرها در خاک، کشو حرکت علف یماندگار یتفعال

؛ 0100)س انتلمن،  یردگیمورد استفاده قرار م یاهانها در گکشعلف یهحرکت و تجز ی،جذب سطح ی،سوز
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ه ا م ورد ک شعل ف زیس تیفع ال بقای ای  یکم یریاندازه گ یمعمولاا برااز طرفی . (2001بیلر و همكاران، 

 (.2001)بیلر و همكاران،  یردگیاستفاده قرار م

. مختل ف در خ اک و آب ارائ ه ش ده اس ت یه اکشعلف یصتشخ یبرا یسنج یستروش ز چندین

است ک ه  ییهاکشعلف یبالا برا یتدارد: اول حساس یاصل یتسه مز یسنج یستز یهاروش یناستفاده از ا

دوم . (0111 كاران،همو  ی؛ هولاو0118و همكاران،  یرها )باوره یلسولفون یرروند، نظیکم به کار م یردر مقاد

 یاره ا ارائ ه ش ده اس ت ک ه بس ک شعل ف یلقب ینا یریاندازه گ یبرا یدجد یهتجز یهاروش یبرخ ینكه،ا

(، یدس تگاه یز)مثل روش آن ال یستدر دسترس ن یاهستند، و به طور گسترده ینهحساس و پر هز ی،تخصص

 یه ا یشدر آزما یتدر نها. ستنده ینهبه سهولت در دسترس و کم هز یسنج یستز یکه روش ها یدر حال

 یریگدر دسترس است، اندازه یاهیجذب گ یکش در خاک که براعلف یماندهاز کل باق یقسمت یسنج یستز

 ید)رش یدآیبه کار م یبعد یزراع یاهانگ یدگید یبخطر آس یابیاست که در ارز یزیهمان چ ینشود و ایم

 ی ایدر اث ر بقا ی اهص دمه ب ه گ ین یب یشاست ک ه در پ  یروش یسنج یستز بنابراین. (2000و همكاران، 

 ی کتوان د ب ا یو م  یس تب ر ن ین ههز یاداست که ز یآزموناین روش، . کند یادیتواند کمک زیکش معلف

 دازهکش موجود در خاک را انعلف یایبقا دقیق مقدار یسنج یستروش ز. ساده انجام شود یزاتمجموعه تجه

 یس تدر روش ز. کنندیرا ثابت م یاحساس، وجود بقا یاهانو صدمه به گ یبه آساما با توجه ب کندینم یریگ

 یاگلخانه یسنج یستز یگریو د یامزرعه یسنج یستز یكیوجود دارد که  یبررس ینا یدو راه برا یسنج

 . (2008)هاگر و رفزل،  ت( اس یده)سر پوش

 

 هااوره و نحوه عمل آن یلخانواده سولفون یهاکشعلف 2-4

 لی آر با لیسولفونلیآر یهااناتیزوسیا نشکوا یبر رو ییهاپژوهش یط اوره لیسولفون یهاشکعلف

 0182در س ال  ب ار نیاول  یب را و ش فک 0100 ده ه مهین در تیلو ترکد توسط یخط هایینآم و هاینآم
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 یه اانوادهخ ینت ربزرگیك ی از  ه ااورهس ولفونیل. (2000پ اولی، ؛ 0118 اران،ك هم و معرفی شدند )براون

 دس ترسقابلاول ین س ولفونیل اوره  DuPontش رکت . مختل ف هس تند مؤثرهماده  00کشی با بیش از علف

ش  رکت،  8 . ت  اکنونرون متی  ل ثب  ت ک  رده اس  تودر آمریك  ا ب  ه ن  ام س  ولفومت 0182تج  اری را در س  ال 

-DuPont-ISKاز:  ان  دعبارت هاش  رکتک  ه ای  ن  ان  دکردهخ  انواده س  ولفونیل اوره را ثب  ت  یه  اکشعلف

Monsanto-Nissan-Synyenta-Takeda-BASF-Bayer CropScience  کار نظارت و حمای ت  هاشرکتاین

 (. 0110کنند. )براون، یمرا نیز دنبال  هاکشعلفاز مصرف این خانواده از 

اوره کلمه سولفونیل اوره به دلیل محل اتصال قسمتی از مولكول که از قسمت سولفونیل به یک گ روه 

 م ؤثر گانبازدارندعلوه بر نحوه عمل  ویژه آنها، از  هاکشعلفاین . شودیم اطلقوصل شده است به این نام 

( هستند. استولاکتات سنتاز ALS) 0بازدارنده استولاکتات سنتاز هاکشعلفاین . هستند نیز در تقسیم سلولی

 بوده و دراسیدهای آمینه در گیاهان  دارشاخه اییرهزنجکه یک آنزیم کلیدی و مهم در جریان سنتز ساختار 

؛ بلی ر و 0118براون و همكاران،)است حائز اهمیت  0نیوال و 0نیزولوسیا ،2نیلوس نهیآم یدهایاس سنتز ریمس

 .(0188مارتین، 

                                                 
0 Acetolactate synthase 

2 Leucine 

0 Isoleucine 
4 Valine 
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